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ٔجتٙی ثش  Grav 3Dٕ٘ىی لٓ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ ػٙدی ٌٙجذ ٞبی ٌشا٘یدادٜ ػبصیٞذف اص تحمیك حبضش، ٚاسٖٚ 

ٔذَ ٔشخغ ٚ  ػبصی، ٔذَٞبی ٔثجت ثٛدٖ، ٕٞٛاسوبسٌیشی لیذاِٚذ٘جشي ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح حبكُ اص ثٝ -ِیسٚؽ 

سٚ، ا٘تخبة تبثغ ٞذف ٔذَ ػبصی پیؾتٛاٖ ؿبُٔ ٔشاحُ ٔذَدس ایٗ سٚؽ سا ٔی سفتٝ وبس  ثٝٔشاحُ  .اػت یا وشا٘ٝ

ای، ٔـخق وشدٖ ضشیت ای ٚ ٔحبػجٝٞبی ٔـبٞذٜدٞی ػٕمی ٔٙبػت، تؼییٗ تبثغ ػذْ ثشاصؽ ثیٗ دادٜؿبُٔ ٚصٖ

ٞبی آٚسدٖ خٛاة ثٝ دػتٞب ثب یىذیٍش ٚ ػپغ اػٕبَ یه حلبس ٍِبسیتٕی ثشای وٙٙذٜ چٍٍٛ٘ی تغبثك دادٜتؼییٗ

ػبصی ثب اػتفبدٜ اص لیٛد ٔزوٛس ٔذَ ٌبْٝ ث ٌبْػبصی دا٘ؼت. دس ایٗ تحمیك، ٔشاحُ ٚاسٖٚ آٚسدٜ ؿذٜ حبكُ اصٔثجت ثش

 ٕ٘ىی لٓ، ٔٛسد اسصیبثیٌٙجذ  یػٙد یٌشا٘ یٞب دادٜٚ  یٔذَ ٔلٙٛػٞب، ثش سٚی یه ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح حبكُ اص آٖ

دٞذ وٝ ػبصی ٘ـبٖ ٔیاػت. ٘تبیح حبكُ اص ٚاسٖٚ ؿذٜ بٖیثٚ دس ٞش ٔشحّٝ ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ایٗ لیٛد  لشاسٌشفتٝ

ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ، ػبص٘ذ لشٔض  ٔٙـأ دٝیدس٘تٔتشی ادأٝ داسد؛  4500ٌؼتشؽ ػٕٛدی ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ، حذالُ تب ػٕك 

 .اػتصیشیٗ 
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 هقدهِ -1

 ؿٛدا٘دبْ ٔی ٞبی ٔختّفیسٚؽ ػٙدی ثبٌشا٘ی ٞبیدادٜ ػبصیٔذَ

وشد.  ثٙذیتمؼیٓ ٚاسٖٚ ٚ سٚپیؾ دػتٝ دٚ ثٝ سا ٞب آٖ تٛأٖی وٝ

 آغبص ٚ ثب اِٚیٝ فشضی ٔذَ ثب ا٘تخبة سٚ،پیؾ ػبصیٔذَ فشآیٙذ

 ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبیدادٜ ثب تؼییٗ ٚ آٖ پبػخ سیبضی، سٚاثظاص  اػتفبدٜ

ٞبی ٔٙبػت ثیٗ دادٜ ؿٛد؛ دس كٛست ثشاصؽٔی ٔمبیؼٝ ؿذٜ

دس ٘ظش  ییٔذَ ٟ٘ب ػٙٛاٖ  ثٝای، ٔذَ اِٚیٝ ای ٚ ٔـبٞذٜٔحبػجٝ

ٔذَ،  ٚ دس كٛست ػذْ ثشاصؽ وبفی، ثب تغییش پبسأتشٞبی ؿذٜ ٌشفتٝ

ؿٛد تب ثشاصؽ ٔٙبػت ثیٗ ٚ ٔحبػجبت تىشاس ٔی ؿذٜ ٙٝیثٟٔذَ اِٚیٝ 

ٚاسٖٚ،  ػبصیٔذَ ای حبكُ ٌشدد. دسای ٚ ٔـبٞذٜٞبی ٔحبػجٝدادٜ

 ٚ ؿٛ٘ذثش٘بٔٝ دادٜ ٔی ثٝ ٚسٚدی ػٙٛاٖ ثٝ ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبیدادٜ

 سٚیش ث ػبصیی ٚاسٖٚ٘ظشیٝ ثٝ ٔشثٛط ٔحبػجبت اخشای ثب ػپغ

 ؿٛ٘ذ ٔی دسیبفت ػبٔب٘ٝ خشٚخیحىٓ  دس ٔذَ ، پبسأتشٞبیٞب آٖ

ػبصی صیبدی اص سٚؽ ٔذَ (. ٔحممی1384ٗ)ٔشادصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ,Hubbertا٘ذ )ػٙدی اػتفبدٜ وشدٜٞبی ٌشا٘یسٚ دس تفؼیش دادٜپیؾ

1948; Talwani et al., 1959; Talwani and Ewing, 1960; 

Grant and West, 1965; Won and Bevis, 1987 .) ٙٝیصٔ دس 

 ٞبی ثؼیبسی ٔب٘ٙذ  سٚؽ ػبصی ٚاسٖٚ،ٔذَ سٚؽ وبسٌیشیٝث

 (، Li and Oldenburg, 1996, 1998ػبصی ٕٞٛاس )ٚاسٖٚ

 ,Portniaguine and Zhadanov, 1999ػبصی فـشدٜ )ٚاسٖٚ

 Boulangerٞبی سیبضی )ػبصی ثٝ وٕه تشویت ٔذَ(، ٚاس2002ٖٚ

and Chouteau, 2001ٖٚب٘غیوٛٚاسٔجٙبی  ػبصی ثش(، ٚاس 

(Chasseriau and Chouteau, 2003ٖٚٚاس ،) ػبصی ثش ٔجٙبی

ػبصی ػبختبسی (، ٚاسGuillen et al., 2004ٖٚؿٙبػی ٔتغیش )ػًٙ

( Van Zon and Roy-Chowdhury, 2006٘ٛیؼی خغی )ثب ثش٘بٔٝ

(، Fullagar et al., 2008ػبصی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ا٘غجبلی )ٚ ٚاسٖٚ

دس حُ ٔؼبئُ ٚاسٖٚ، دٚ سٚیىشد  اػت. فتٌٝش لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكیبت  ؛ی خغی ٚ غیشخغی ٚخٛد داسدػٕذٜ

، یسٚؽ خغ دسؿٛد. ، یىی اص ایٗ دٚ ا٘تخبة ٔیٔغبِؼٝ ٔٛسدٔٛضٛع 

 ٚ ٞبدادٜ ی ثیٗاػت ٚ ساثغٝ ثبثت یٞٙذػٝ ثب ػبصیٞذف ٔذَ

 سٚؽ دساػت.  ای خغیساثغٝ ثّٛن(، ٞش دس ٔذَ )چٍبِی پبسأتشٞبی

 ٕٞبٖ ٙدبیا دس )وٝ پبسأتشٞبی ٔذَ ٚ ٞبدادٜ ثیٗ ساثغٝخغی، غیش

 ٔؼٕٛلاً ٚ اػت غیشخغی كٛست  ثٝٞؼتٙذ(،  ٔذَ ٞٙذػی پبسأتشٞبی

 اص ثبیذ خغی، ٔؼبدلات دػتٍبٜ یه دػتٍبٜ ثٝ ایٗ تجذیُ ثشای

 سٚؽ، ایٗ وشد. دس اػتفبدٜ تیّٛس ثؼظ ٔتذاَٚ ٘ظیش ٞبیتمشیت

خٛدوبس، ثب  یخغب ٚ  آصٖٔٛ كٛست  ثٝ ٘ظش ٔٛسد خؼٓ یٞٙذػٝ

صادٜ اسدػتب٘ی، )٘دبتی ٚ اثشاٞیٓ ذیآ یٔ دػتٝ ث اِٚیٝ ٔذَ تؼذیُ

1384.) 
 

 ی رٍشًظزیِ -2
اص  ،ri اْ وٝ ثٝ فبكّٝ iای لبئٓ ٔیذاٖ ٌشا٘ی دس ٘مغٝ ٔـبٞذٜ ٔؤِفٝ

 ؿٛدصیش تؼشیف ٔی كٛست ثٝخؼٓ ٘بٞٙدبس اػت، 

(Li and Oldenburg, 1998:) 

 (1)   (  )   ∫  ( )
    
|    |

 

 

   

ٝ  شیغتٛصیغ چٍبِی  ( ) وٝ دس آٖ  ثبثات خٟاب٘ی    Gٚ  ٔتـابث

، اص  ػبصی، ٔحبػاجٝ ٔؼاتمیٕاٍبِی   ثبؿذ. ٞذف اص ٚاسٌٖٚشا٘ؾ ٔی

 ثبؿذ.ٔی   اص  آٔذٜ دػت ثٝٞبی ٌشا٘ی دادٜ

ػَّٛ ٔىؼجی واٝ داسای  ػبصی، صٔیٗ ثٝ تؼذاد صیبدی ثشای ٔذَ

ٞب دسٖٚ یه ؿٛد. ایٗ ػَّٛٚیظٌی فیضیىی ثبثتی ٞؼتٙذ، تمؼیٓ ٔی

ثؼاذی سا تـاىیُ   ای ػٝدػتٍبٜ ٔختلبت ٔتؼبٔذ، یه ػیؼتٓ ؿجىٝ

 (.1)ؿىُ  دٞٙذ یٔ

 

 
  یبعد سِ یبٌد شبکِ قیطز اس يیسه یساس گسستِ: 1 شکل

 .بزّنعوَد

 

یااه ثااشداس ػااتٛ٘ی    ّٝیٚػاا ثااٝدس ایااٗ ػیؼااتٓ، صٔاایٗ   

  (          )
َ )تؼاذاد   Mثب عَٛ    ( ٔؼشفای  ٞاب  ػاّٛ

ی ایٗ ثشداس، ٔشثٛط ثٝ ٔماذاس ٚیظٌای فیضیىای ٞاش     ؿٛد. ٞش دسایٝ ٔی

ثبؿاذ. ثاش اػابع تٛصیاغ ٚیظٌای فیضیىای صٔایٗ         ػَّٛ دس ٔذَ ٔای 

ای، حُ ٔؼائّٝ  ی ٔـبٞذٌٜؼؼتٝ، خٟت ٔحبػجٝ پبػخ دس ٞش ٘مغٝ

ؿاٛد.   ه ػیؼتٓ ٔؼبدلات اػات، ا٘دابْ ٔای   سٚ وٝ ؿبُٔ حُ یپیؾ

ٞب اص ضاشة ثاشداسی ٔبتشیؼای     ثشای یه ػیؼتٓ ٔؼبدلات خغی، دادٜ

صیاش   كٛست ثٝسٚ ٌؼؼتٝ ؿٛ٘ذ. ؿىُ ٔبتشیؼی ٔؼئّٝ پیؾ حبكُ ٔی

 ؿٛد: ثیبٖ ٔی

(2) d  mG 

ٞابی  ، ثاشداس پابسأتش  mسٚ، ، ٔبتشیغ ػٍّٕش پایؾ Gوٝ دس آٖ، 

 Nای ؿابُٔ  ٞبی ٔـبٞذٜٔمبدیش دادٜ، ثشداس dآسایٝ ٚ  Mٔذَ ؿبُٔ 

ٞؼاتٙذ ٚ   d  ٚGدادٞبػت. دس ایٗ ٔؼبئُ، ٔمبدیش ٔؼّاْٛ دس ٔؼائّٝ   

ػبصی (. ٚاسPhilips, 2002ٖٚثبؿذ ) ٔی mی ، ٞذف ٔحبػجٝتیدسٟ٘ب

 underاص ٘ااٛع ٔؼاابئُ فشٚتخٕیٙاای ) ٔؼٕااٛلأًؼاابئُ طئااٛفیضیىی 

determined واٝ تؼاذاد پبسأتشٞابی   ( اػت، ثذیٗ ٔؼٙای ( َٔاذM ،)

ٟ٘بیت ٔذَ ( اػت؛ ثٙبثشایٗ ثیNای )ٞبی ٔـبٞذٜ ثؼیبس ثیـتش اص دادٜ

ٞب، خٛاة ٔغّاٛة  وٝ اص ٔیبٖ آٖ (Lelièvre, 2009ؿٛد ) حبكُ ٔی

ؿٙبػی ٔغبثمت داؿتٝ ٞب ٚ خلٛكیبت صٔیٗٔذِی اػت وٝ ثب ػبختبس

ثبؿذ واٝ  ، اٍِٛسیتٓ ِی ٚ اِٚذ٘جشي ٔیGrav 3Dثبؿذ. ٔجٙبی ثش٘بٔٝ 

ؿاٛد  ( تؼشیف ٔای 3ساثغٝ ) كٛست ثٝدس آٖ  وبسسفتٝ ثٝغ ٞذف ٔذَ تبث

(Williams, 2008:) 
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ٔااذَ  (closeness، ٔؼیاابس ٘ضدیىاای )3ی لؼاإت اَٚ ٔؼبدِااٝ

اسات ثؼاذ، ٔیاضاٖ    ثبؿاذ، ٚ  ( ٔای     ثٝ ٔذَ ٔشخغ ) آٔذٜ دػت ثٝ

وٙاذ.   وٙتشَ ٔی x ،y  ٚz( ٔذَ سا دس خٟبت smoothnessٕٞٛاسی )

ٞاابی ٔختّااف دٞاای لؼاإت، خٟاات ٚصٖ  ٚ    ،   ،   ضااشایت 

ػبصد تب ثب تغییش یه یاب دٚ  ٔؼبدِٝ اػت وٝ تبثغ ٞذف ٔذَ سا لبدس ٔی

ٞبیی ؿٛد وٝ ثٝ ٔذَ ٔشخغ ٘ضدیه یب پبسأتش، ٔٛفك ثٝ ثبصػبصی ٔذَ

ی دٞی ٚاثؼتٝتشخیحبً دس یه ساػتبی خبف ٕٞٛاستش ثبؿذ. تٛاثغ ٚصٖ

دٞی إٞیت یه پبسأتش ٔاذَ  ٚصٖ، خٟت   ٚ    ،   ،   فضبیی 

 تابثغ  ٘یاض یاه      (. تابثغ  Philips, 2002٘ؼجت ثٝ دیٍشی اػات ) 

 ٞٙذػی ٔیشایی وشدٖخٙثی آٖ، اػت وٝ ٞذف بفتٝی ٓ یتؼٕ دٞیٚصٖ

(. اص عشیاك تٛاثاغ   1392)یٛػفی ٚ اػىٛیی،  اػت فبكّٝ ثب حؼبػیت

ُ تاٛاٖ اععػابت اِٚیاٝ    ٔشخغ، ٔیدٞی ٚ ٔذَٚصٖ واٝ اص   اػتٕابد  لبثا

ؿاٛ٘ذ سا ٚاسد   ٞبی طئٛفیضیىی حبكاُ ٔای   ؿٙبػی یب دیٍش سٚؽصٔیٗ

ػابصی ثاٝ ػإت    ػبصی وشد. ٘تیدٝ ایٗ وبس، ٞذایت ٚاسٖٚسٚ٘ذ ٚاسٖٚ

 ٞاب، ثاب ػابختبسٞبی    ثاش ثاشاصؽ ٘ؼاجی ثاش دادٜ    ٔذِی اػت وٝ ػاعٜٚ 

 كٛست صیش(، ث3ٝؿٙبػی ٘یض ا٘غجبق داسد. ؿىُ ٔبتشیؼی ساثغٝ )صٔیٗ

 اػت:

 (4)    ‖  (      )‖
 
 

اػت وٝ تٕبْ  M×M، یه ٔبتشیغ ٚص٘ی ثب اثؼبد   وٝ دس آٖ 

 دٞاای ٞاابی تاابثغ ٞااذف ٔااذَ، دسٖٚ آٖ خاابی تٛاثااغ ٔـااتك ٚ ٚصٖ

ٌیاشی ٔیاضاٖ ا٘غجابق     اػات. خٟات ا٘اذاصٜ      ٘اشْ   ‖ ‖ٌیش٘ذ ٚ ٔی

ثاشاصؽ ای، یه تبثغ ػذْ ٞبی ٔـبٞذٜ ثب دادٜ ؿذٜ یٙیث ؾیپٞبی  دادٜ

 اػت: ؿذٜ یعشاحكٛست صیش (، ثdata misfitٝدادٜ )

 (5) 𝜙
 
 ∑(

  
      

   

  
)

  

   

 

 ( اػت:6ساثغٝ ) كٛست ثٝٚ ؿىُ ٔبتشیؼی آٖ 

 (6)    ‖  (   
   )‖  

  ٞاب،   تؼاذاد دادٜ  Nوٝ دس دٚ ساثغاٝ فاٛق،   
    ، i  ٜأایٗ داد

  ای، ٔـبٞذٜ
    ،i  ٜیٙیجٙیأ أیٗ داد  ٞ  ٔاذَ ٚ   ّٝیٚػا  جٝؿاذ

 
 

ػبصی ٔب٘ٙاذ ٔؼابئُ   شٚ٘ذ ٚاسٖٚٙیأأیٗ دادٜ  i ثیبٍ٘ش ا٘حشاف ٔؼیبس 

ثبؿذ ٚ ٞذف پیذا وشدٖ ٔذِی اػات واٝ تابثغ ٞاذف      ػبصی ٔی ثٟیٙٝ

ٞابی   یٙای ثاش دادٜ   ٞابی آٖ، تاب ٔماذاس     ٔذَ سا وٕیٙاٝ واشدٜ ٚ دادٜ  

دٞاذ واٝ   تبثغ ٞذف سا ٘ـبٖ ٔای (، 7ای ٔٙغجك ثبؿذ. ساثغٝ )ٔـبٞذٜ

( ٚ ضاشیت   𝜙(، تابثغ ٞاذف ٔاذَ )    𝜙ٞاب )  ؿبُٔ ػذْ ثشاصؽ دادٜ

اػت؛ وٕیٙٝ ؿذٖ ایٗ تبثغ ٞذف ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ٔذَ    ػبصی ٔٙظٓ

 (:Philips, 2002ؿٛد )ٔغّٛة ٔی

 (7) 𝜙  𝜙   𝜙  

ػعٜٚ ثش ضشایت ٕٞٛاسػبصی دس خٟبت ٔختّف ٚ تٛاثغ ٚص٘ی 

 referenceٞبی ٔذَ ٔشخغ )تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص لیذػٕمی، ٔی

modelٝ٘ٔذَ وشا ٚ )( ایbounded model اععػبت ،)ٝآٔذٜ دػت ث 

ٞبی طئٛفیضیىی سا ٚاسد سٚ٘ذ ؿٙبػی، حفبسی ٚ دیٍش سٚؽاص صٔیٗ

اص ایٗ عشیك، اص إٞیت ٚ  ؿذٜ اػتفبدٜٞبی ػبصی وشد. دادٜٚاسٖٚ

 ػبصی، ثذٖٚ ٟ٘بیی ٔذَ ی دٝیدس٘تاػتٕبد ثبلایی ثشخٛسداس٘ذ ٚ 

ٚ ثبػث ثٟجٛد ٔذَ ٟ٘بیی ٘ؼجت ثٝ حبِت  ٔب٘ذٜ یثبلٌٛ٘ٝ تغییشی ٞیچ

تٛاٖ اص اععػبت ٔشخغ، ٔیؿٛ٘ذ. ثشای عشاحی ٔذَثذٖٚ لیذ آٖ ٔی

ٞبی تخٕیٗ حفبسی ٚ دیٍش فیّتشٞبی ٔتذاَٚ طئٛفیضیىی ٘ظیش سٚؽ

اٖ ٌؼتشدٌی ػٕك ٚ ٔشص، خٟت تؼییٗ وشدٖ ػٕك تمشیجی ٚ ٔیض

ای، حذ ػٛد ثشد. دس عشاحی ٔذَ وشا٘ٝ ٔٛسدٔغبِؼٝػغحی ػبختبس 

 ؿٛد ٚ اخبصٜ ثشای ٞش ػَّٛ تؼشیف ٔی یچٍبِ ٗیتجبثبلا ٚ پبییٗ 

 ؿذت ثٝدٞذ وٝ اص ایٗ ٔمبدیش خبسج ؿٛد؛ ثب ایٗ سٚؽ، ٔذَ ٕ٘ی

 (.Williams, 2008دٞذ )ٔمیذ ؿذٜ ٚ ٘تبیح ٔفیذتشی اسائٝ ٔی

 ٞبی فبص ٔحّی اػت وٝ ٔجتٙیتٕبیُ یىی اص فیّتش یفیّتش صاٚیٝ

ی ٌشا٘ی اػت ٚ دس ٔتؼبدَ وشدٖ دأٙٝثش ٘ؼجت ٔـتمبت ٔیذاٖ

 اػت؛  ٔؤثشػٕك ٞبی وٓٞبی ػٕیك ٘ؼجت ثٝ آ٘ٛٔبِیآ٘ٛٔبِی

تش سا ٘ؼجت ثٝ ٞبی ػٕیكی تٕبیُ، دأٙٝ آ٘ٛٔبِیػجبستی فیّتش صاٚیٝثٝ

ؿٛد كٛست صیش تؼشیف ٔیش ثٝوٙذ. ایٗ فیّتتش تمٛیت ٔیػغحی

(Miller and Singh, 1994:) 

 

(8)         (
    ⁄

√(    ⁄ )  (    ⁄ ) 
) 

ی تٕبیُ ٞبیپشثِٛیه ٘یض خٟت تؼییٗ دس ایٗ ساػتب، فیّتش صاٚیٝ

صیش تؼشیف  كٛست ثٝسٚد وٝ ٞب ثٝ وبس ٔیٞٙدبسیٔٛلؼیت افمی ثی

 (:Cooper and Cowan, 2006ؿٛد )ٔی

 (9)         (     (
    ⁄

√(    ⁄ )  (    ⁄ ) 
)) 

ی تٕبیُ ٚ ، صاٚیTAٝ، ٌشا٘ی، ٔیذاgٖی اخیش وٝ دس دٚ ٔؼبدِٝ

HTAٝی تٕبیُ ٞبیپشثِٛیه ٞؼتٙذ.، صاٚی 

 

 رٍش اًجام کار -3

 ّای هصٌَعیساسی دادٍُارٍى -3-1
 یه وبسایی ثشسػی طئٛفیضیىی، ثشای ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبیسٚؽ دس ٔؼٕٛلاً
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. ثب ؿٛد یٔ أتحبٖ ٔلٙٛػی یٞب دادٜ  یسٚسٚؽ، اثتذا ػّٕىشد آٖ ثش 

 ٞؼتٙذ، ثشای ٘ٛفٝ داسایٜ ٚالؼی ٕٞٛاس ٞبیوٝ دادٜتٛخٝ ثٝ ایٗ

  اضبفٝ ٘ٛفٝ ٔلٙٛػی ٘یض ٔمذاسی ٞبیدادٜ ثٟتش، ثٝ ػبصیؿجیٝ

 وبسایی تٛاٖاكّی، ٔی خٛاة ثب تغبثك ٘تبیح ٔیضاٖ ثش اػبع .ؿٛدٔی

(. دس 1391وشد )خٟب٘ذاسی ٚ ٕٞىبساٖ،  اسصیبثی سا سفتٝ وبس ثٝ سٚؽ

وٝ دس  ؛ؿذٜ اػتتؼشیف  1ؿىُ  كٛست  ثٝایٗ ٔمبِٝ، ٔذَ ٔلٙٛػی 

ٔتش ٚ  120ٚ  20٘ظش ثٝ تشتیت  آٖ ػٕك ثبلا ٚ پبییٗ ؿىُ ٔٛسد

ٔتش ٔىؼت ٔٙظٛس ٌشْ ثش ػب٘تی -1تجبیٗ چٍبِی آٖ ثب ٔحیظ اعشاف، 

ٜ اص ایٗ ٔذَ، دس یه ؿجىٝ ٔشثؼی ثٝ آٔذدػتٞبی ثٝ. دادٜؿذٜ اػت

دادٜ ٚ ٔیضاٖ  900وٝ حبكُ آٖ، تؼذاد  ؛ٔتش ٔحبػجٝ ؿذٜ 10فٛاكُ 

 . اػتدسكذ  2ٞب، ؿذٜ ثٝ ایٗ دادٜ ٘ٛفٝ ٌٛػی تلبدفی اضبفٝ

 4ٚ  3ٞبی ٞبی خبْ ٚ ٕٞشاٜ ثب ٘ٛفٝ دس ؿىُی حبكُ اص دادٜؿجىٝ

بْ ٚ ٔمبیؼٝ ٚ ٌثٝػبصی ٌبْآٔذٜ اػت. ٞذف اص ایٗ لؼٕت، ٔذَ

ٔتفبٚت اػت. دس ٌبْ  یذٞبیلثب اػٕبَ  ییٔذَ ٟ٘بثٟجٛد ثخـیذٖ 

ػبصی، ٔثجت یه اص لیٛد ٕٞٛاسػبصی ثذٖٚ اػٕبَ ٞیچاَٚ، ٚاسٖٚ

(. 5ا٘دبْ ؿذ )ؿىُ  یا ٔذَ وشا٘ٝٚ  ٔذَ ٔشخغ(، positivityثٛدٖ )

دس ایٗ ؿىُ ثب ا٘تخبة ثب٘ذ تجبیٗ چٍبِی ٔثجت ٚ ٔٙفی، خٟت ثشاصؽ 

ٞب ثٝ ا٘تٟبی ای اص ػَّٛای، ٔدٕٛػٝای ٚ ٔـبٞذٜٞبی ٔحبػجٝدادٜ

 ٔذَ اضبفٝ ؿذٜ وٝ ایٗ، ثبػث وـیذٌی ػٕك پبییٗ ٔذَ ؿذٜ اػت.

 

 
 .استفادُ هَرد یهصٌَع هدلی بعد سِ یًوا :2 شکل

 

 
 .بدٍى ًَفِ خام یّادادُ اس حاصل یشبکِ: 3شکل

 

 
 .دارًَفِ یّادادُ اس حاصل یشبکِ: 4شکل

 

دس ٌبْ ثؼذ ثب اػٕبَ لیذ ٔثجت ثٛدٖ )لبثُ روش اػت وٝ ایٗ 

ثٝ تجبیٗ چٍبِی ٔثجت اؿبسٜ ٘ذاسد ثّىٝ دس ٔٛاسدی وٝ  كشفبًلیذ 

 وبسثشدٜ ثٝٔٙفی اػت،  وبٔعًٔثجت ٚ یب  ٘ظش وبٔعً ٔٛسدتجبیٗ چٍبِی 

وبٞؾ  دٝیدس٘ت( ٚ Williams, 2008; Philips, 2002ؿٛد )ٔی

وـیذٌی ػٕمی صیبد ٔذَ  اص ٞب،ٔحذٚدٜ چٍبِی ٔدبص ػَّٛ

 (.6اػت )ؿىُ خٌّٛیشی ؿذٜ 

دس ٌبْ ػْٛ، ػعٜٚ ثش لیذ ٔثجت ثٛدٖ، ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

ٕٞٛاسی دس ساػتبی لبئٓ، اص تٕشوض ػغحی ٔذَ وبػتٝ ٚ ػٕك پبییٗ 

ی سا ٔذَ ٔلٙٛػ(. دس ٌبْ آخش، ٘لف 7ٔذَ ثٟتش ؿذٜ اػت )ؿىُ 

ٚ  ی، ثٝ ٚاسٖٚ ػبصی اػٕبَ ؿذٜا ٔذَ وشا٘ٝٚ  ٔذَ ٔشخغثٝ ػٙٛاٖ 

 (.Philips, 2002ذٜ اػت )آٔ 9ٚ  8ٞبی ٘تبیح آٖ دس ؿىُ

ػبصی دس ٞذف اص ایٗ وبس، ٔـخق وشدٖ تٛا٘بیی ٚاسٖٚ

ٞبیی اص آٖ اععػبتی دس ٔٛسد لؼٕت لجعًٞبیی اػت وٝ ثبصػبصی ٔذَ

ٞبی طئٛفیضیىی تٛا٘ذ اص دیٍش سٚؽاػت. ایٗ اععػبت ٔی آٔذٜ دػت ثٝ

 ؿٙبػی ثٝ دػت آیذ. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُٞبی حفبسی ٚ صٔیٗیب دادٜ

ػبصی ؿذٜ ٔذَ ثٝ ػٕت حبكُ اص لیذ ٘لف ٔذَ ٔشخغ، ٘یٕٝ ثبص

ٔذَ ػٕك وـیذٌی پیذا وشدٜ اػت أب دس ؿىُ حبكُ اص لیذ ٘لف 

ی، ایٗ وـیذٌی ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ٕٞاٙیٗ تغییشات ٔذَ ثٝ ا وشا٘ٝ

 كٛست ٕٞٛاس اػت.

 

 
 .بدٍى اعوال قید یساسٍارٍى :5 شکل
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 .هثبت بَدىاعوال قید  با یساسٍارٍى: 6 شکل

 

 
 .یهثبت بَدى ٍ ّوَارساس َدیهدل حاصل اس ق :7شکل 

 

 
 .یساسٍارٍى بِ هدل هزجع اعوال :8 شکل

 

 
 .یساسٍارٍى بِ یا هدل کزاًِ اعوال :9 شکل

 

 ّای ٍاقعیساسی دادٍُارٍى -3-2
تبلذیغ  یؿٕبَ غشثدس ا٘تٟبی  ،ٕ٘ىی لٓ ٔؼشٚف ثٝ وٜٛ ٕ٘هذ ٌٙج

غشثای آٖ دس ػغح صٔیٗ ثٝ كٛست یه ثشآٔذٌی اِجشص ٚ دس دٔبغٝ 

ٚ ثّٙذتشیٗ ٘مغٝ دس داسد  یصدٌ ثشٖٚای ؿىُ شٜٔشتفغ ثب ٔؼبحتی دای

 (.10)ؿىُ  اػتٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

لٓ یىی اص ٌٙجذٞبی ایشاٖ ٔشوضی )ٔب٘ٙاذ  یٌٙجذ ٕ٘ى

ؿٕبَ ؿشلی اسدوبٖ( اػت وٝ ٚ  ٌٙجذٞبی ٕ٘ه وٛیش خٙٛة ػٕٙبٖ

ٞابیی اص سع تـىیُ ؿذٜ اػت. ػغح ٘بخبِلایاػبػبً اص ٕ٘ه ثب 

ٞابی لشٔاض ٔبیاُ ثاٝ صسد پٛؿایذٜ ؿاذٜ ٌٙجذ ٕ٘ىی تٛػظ سع

 .اػات

ٔٙـأ ایٗ ٌٙجذ ٕ٘ىی تحمیمبت وبفی ثٝ ػُٕ ی دس صٔیٙٝ

وّی دس حٛضٝ ٔشوضی سعٛ٘یبٔذٜ ٚ ٘ظش ٚاحذی اثشاص ٘ـذٜ اػت. ثٝ

ٕ٘ٛد؛ یىی ػبص٘ذ  تٛاٖ روشٕ٘ىی ٔی یٌٙجذٞب یدٚ ٔٙـأ ثشا ،ایشاٖ

ٚ دیٍشی ٚاحذ تجخیشی لبػذٜ ػبص٘ذ لشٔض  )صیش ػبص٘ذ لٓ( لشٔض صیشیٗ

 آلبؿبٞی ٚ صٔشدیبٖ، ثب ٔغبِؼبت (. 1369)أیذی،  ثبلایی اػت

ای ػٙدی ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ ٌٙجذ ٔزوٛس سیـٌٝشا٘ی

 .(Aghashahi and Zomorodian, 1981) ػٕیك ٘ذاسد

وٝ ػبص٘ذ لشٔض صیشیٗ سا ثٝ دٚ ثخؾ تجخیشی  ػجبیی ٚ ٕٞىبساٖ

یبثی ثٝ ثٝ اػتٙبد ػٗ، وٙٙذٞبی لشٔض ثبلایی تمؼیٓ ٔیصیشیٗ ٚ لایٝ

اػتمبد داس٘ذ وٝ ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ اص ، ؿٙبػیسٚؽ سادیٛاوتیٛ ٚ ٌشدٜ

ٚاحذ تجخیشی صیشیٗ ٔـتك ؿذٜ ٚ دس أتذاد یه ٔٙغمٝ ٌؼّی 

 (Abaie et al., 1964) ثٝ ػٕت ثبلا حشوت ٕ٘ٛدٜ اػت(، 11)ؿىُ 

حبوی اص  ،ٗیشیسأع ػبص٘ذ لشٔض ص یٕاٙیٗ ٘مـٝ تشاص ػبختبسٞ

ٕ٘بیذ. ٚخٛد یه ػبختٕبٖ ٌٙجذی دس ایٗ ػبص٘ذ دس صیش صٔیٗ ٔی

تٛاٖ اػتٙجبط ٕ٘ٛد وٝ ٌٙجذ ٞبی ٔٛخٛد ٔیثٙابثشایٗ ثش اػبع دادٜ

ٕ٘ىی لٓ اص ٚاحذٞبی تجخیشی لجُ اص ػبص٘ذ لٓ ٔـتك ؿذٜ اػت ٚ 

دس ایٗ صٔیٙٝ وٝ ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ داسای  آلبؿبٞی ٚ صٔشدیبٖ ٘ظش

ػٕیاك ٘یؼت چٙذاٖ ثٝ ٚالؼیت ٘ضدیه ٘یؼت، ِٚی ٞٙٛص  ایسیـاٝ

 (.1369)أیذی، ثٝ دسػتی ٔـخق ٘ـذٜ اػت 

ٞبی ٌشا٘ی ٔٙغمٝ ثٝ (، ثب تٛخٝ ثٝ تحّیُ داد1388ٜآلبخب٘ی )

ذالُ سٚؽ ٌشادیبٖ وُ ٘شٔبَ ؿذٜ، ػٕك صیشیٗ ٌٙجذ ٕ٘ىی سا ح

دٜ اػت. دس ایٗ تحمیك، ثب تٛخٝ ثٝ وشٔتش تؼییٗ  4000ثیؾ اص 

تب  55/2ٞبی ٔٙغمٝ وٝ حذٚد دأٙٝ تغییشات چٍبِی ثشای ػًٙ

 15/2تب  95/1ٔتش ٔىؼت ٚ ثشای ٌٙجذ ٕ٘ىی ٌشْ ثش ػب٘تی 75/2

ٔتش ٔىؼت ٌشْ ثش ػب٘تی -6/0اػت، ٔمذاس اختعف چٍبِی ٔغّٛة، 

ٔٛسد اػتفبدٜ، دس یه ؿجىٝ ٔٙظٓ ثٝ  ػٙدیٞبی ٌشا٘ی. دادٜاػت

اػت  ٔتشی ثشداؿت ؿذٜ 500ٞب ٚ خغٛط ثشداؿت فٛاكُ ایؼتٍبٜ

ی ثش اػبع سٚؽ سٚ٘ذ ػغح. اػتدادٜ  1551وٝ حبكُ آٖ، تؼذاد 

دس ٘بحیٝ لٓ اص  یٌشا٘ ٕب٘ذٜیثبل ٞبیٞٙدبسیٔشتجٝ ػٝ، ثی

ثٌٛٝ ٘مـٝ  (.1388آلبخب٘ی، تفىیه ٌشدیذ )ای ٘بحیٝی ٞب یٞٙدبس یث

 ؿذٜ اسائٝ 13ٚ  12ٞبی ، دس ؿى3ُػغحی دسخٝ  حزف سٚ٘ذٚ  وبُٔ

 اػت.
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 250000/1 ًقشِ اس آى یغزب وِیً ٍ( 1371 ،یاهاه) آراى 250000/1 ًقشِ اس بزگزفتِ شزقی ًیوِ سزاجِ، -البزس ًفتی حَضِ شٌاسیسهیي :10ل شک

 .(1981 اى،یحاج ٍ یاهاه) است قن

 

 
 البزس خَردُ يیچ ساختواى در قن ًوکی گٌبد هَقعیت :11 کلش

 .(1369 ،یدیاه)

 

 
 .هطالعِ هَرد هٌطقِ کاهل بَگِ ًقشِ: 12 شکل

 

 
-یب اثزات حذف اس حاصل واًدُیباق یّایٌّجاریب ًقشِ: 13 شکل

 .سِ هزتبِ با یسطح رًٍد رٍش بِ یاِیًاح یٌّجار

 

ای ٚ ٔـخق ؿذٖ آ٘ٛٔبِی ٔحّی، ثب پغ اص حزف اثشات ٘بحیٝ

ػبصی ٞبی ٔلٙٛػی، دس ادأٝ وبس ٔذَػبصی دادٜتٛخٝ ثٝ سٚ٘ذ ٔذَ

لیٛد فٛق كٛست ٌشفتٝ اػت. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اثتذا  شیتأثثب  ٌبْ ثٝ ٌبْ

اػت وٝ ٘تیدٝ آٖ دس  ؿذٜ حٌُٛ٘ٝ لیذی ٔؼئّٝ ثذٖٚ اػٕبَ ٞیچ

ؿٙبػی ٔٙغمٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ اععػبت صٔیٗ 14ؿىُ 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔـخق ؿذ وٝ ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ دس ػغح صٔیٗ 

ٔـخق اػت، ػٕك  14وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖداسد، أب  یصدٌ ثشٖٚ

ثبلای ٔذَ ثٝ ػغح صٔیٗ ٘شػیذٜ اػت. دس ٌبْ ثؼذ ثب اػٕبَ لیذ 

تشی حبكُ ؿذ أب ػٕك ثبلای ٔذَ ٞٙٛص ٕغٔثجت ثٛدٖ ٔذَ خ

 (.15تلحیح ٘ـذٜ اػت )ؿىُ 
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 .بدٍى اعوال قید یساسٍارٍى :14شکل

 

 
 .بَدى هثبت دیق اعوال با یساسٍارٍى :15 شکل

 

تش ٚ افضایؾ ٞبی ػغحیدس ٌبْ ػْٛ ثب افضایؾ ٚصٖ ػَّٛ

 یذٌیثش وـآٔذ وٝ ػعٜٚ  ثٝ دػتٕٞٛاسی دس ساػتبی لبئٓ، ٔذِی 

 (.16ػٕمی ٔٙبػت، ثش ػغح صٔیٗ ٘یض سخٕٖٙٛ داسد )ؿىُ 

 ٚ ٚاسد وشدٖ  یا ٔذَ وشا٘ٝٚ  ٔذَ ٔشخغخٟت عشاحی 

ٞبی ػّٕی ػبصی، اص پظٚٞؾٞبی ٔٛسد اػتٕبد اِٚیٝ ثٝ سٚ٘ذ ٚاسٖٚدادٜ

ٕٞاٙیٗ فیّتشٞبی تؼییٗ ٔشص ٔب٘ٙذ فیّتش  ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ صٔیٙٝ ٚ

ی تٕبیُ ٞبیپشثِٛیه وٝ ثب اػتفبدٜ اص ثؼتٝ وذ صاٚیٝ تٕبیُ ٚ صاٚیٝ

  PotenSoftٔتّت 

(Arisoyand Dikmen, 2011.ا٘دبْ ؿذ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ) 

(، 18ٚ  17ٞبی ٘تبیح حبكُ اص فیّتشٞبی تؼییٗ ٔشص )ؿىُ

ٌٙجذ ویّٛٔتشی ایٗ  2ی وـیذٌی ػغحی ٔتٛػظ دٞٙذٜ٘ـبٖ

ٞبی ػغحی ایٗ داسد؛ ٕٞاٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛد سخٕٖٙٛ ٕ٘ىی

ٌٙجذ ( ٔجٙی ثش وـیذٌی ػٕٛدی 1388ػبختبس ٚ تحمیمبت آلبخب٘ی )

  اص ٝیلأتشی، الذاْ ثٝ عشاحی دٚ  4000ٔزوٛس تب ػٕك  ٕ٘ىی

ٔتشی  4000ویّٛٔتش دس ػغح ٚ ػٕك  2ٞب ثب وـیذٌی ػغحی ػَّٛ

 (.19)ؿىُ صٔیٗ ؿذٜ اػت 

ػبصی ای ثٝ ٚاسٖٚدس ٌبْ آخش، لیٛد ٔذَ ٔشخغ ٚ ٔذَ وشا٘ٝ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  21ٚ  20ٞبی اػٕبَ ؿذ وٝ ٘تبیح آٖ دس ؿىُ

ؿٛد، لیذ ٔذَ ٔـبٞذٜ ٔی 20 عٛس وٝ دس وبدس لشٔض سً٘ ؿىُٕٞبٖ

ٔشخغ ٘تٛا٘ؼتٝ اػت ٔذَ سا دس ٘ضدیىی ػغح صٔیٗ ثبصػبصی وٙذ أب 

 ؿذٜ اػت. ذییتأٞبی ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ ٖ، سخ21ٕٛٙدس ؿىُ 
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 .یّوَارساسید قاعوال  اس حاصل هدل :16ل شک

 

 
 .(هتز 2250 یسطح یدگیکش هتَسط هقدار) لیتوا ِیساٍ لتزیف اس حاصل ًقشِ :17 شکل

 

 
 .(هتز 2250 یسطح یدگیکش هتَسط هقدار) کیپزبَلیّا لیتوا ِیساٍ لتزیف اس حاصل ًقشِ :18 شکل

 



 .1931 ،1شماره  ،1دوره  ،های شئوفیسیک کاربردیپصوهش نشریه

41 

 

 
 .ایهدل طزاحی شدُ قیَد هدل هزجع ٍ هدل کزاًِ :19شکل 

 

 
 .یساسٍارٍى بِ هزجع هدل اعوال :20 شکل

 

 
 .یساسٍارٍى بِ ایکزاًِ هدل اعوال :21 شکل
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 گیزیًتیجِ -4

ٞٙدبسی ٌشا٘ی ثٝ سٚؽ ٞبی ثیػبصی دادٜٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ، ٚاسٖٚ

ٞبی ٔثجت ثٛدٖ، ٘تبیح حبكُ اص اػٕبَ لیذ ِی ٚ اِٚذ٘جشي ٚ ٔمبیؼٝ

ػبصی ای ثٛد وٝ دس آٖ ٚاسٖٕٚٞٛاسػبصی، ٔذَ ٔشخغ ٚ ٔذَ وشا٘ٝ

ػٙدی ٌٙجذ ٞبی ٌشا٘یثش سٚی یه ٔذَ ٔلٙٛػی ٚ دادٜ ٌبْ ثٝ ٌبْ

لٙٛػی، ٞبی ٜٔٞبی حبكُ اص دادٕ٘ىی لٓ ا٘دبْ ؿذ. ثب ٔمبیؼٝ ؿىُ

ٔـخق ؿذ وٝ دس كٛست ػذْ اػتفبدٜ اص لیٛد ٔزوٛس، وف صیشیٗ 

(. ثب اػتفبدٜ اص 5ؿٛد )ؿىُ ٔذَ صیبدی ثٝ ػٕت ػٕك وـیذٜ ٔی

تٛاٖ اص وـیذٌی ػٕمی خٌّٛیشی وشد أب ثبػث ٔثجت ثٛدٖ، ٔی لیذ

(. ثب اػٕبَ 6ٔتٕشوض ؿذٖ ٔذَ دس ٘ضدیىی ػغح خٛاٞذ ؿذ )ؿىُ 

تٛاٖ اص وـیذٌی ػٕمی صیبد ٚ ٔتٕشوض یكحیح لیذ ٕٞٛاسػبصی، ٔ

(. وـیذٌی ػٕمی ؿىُ 7ؿذٖ ٔذَ دس ػغح خٌّٛیشی وشد )ؿىُ 

(، صیبدتش اص ػٕك وف ٔذَ 8حبكُ اص لیذ ٔذَ ٔشخغ )ؿىُ 

(، ایٗ 9ای )ؿىُ ٔلٙٛػی اػت أب دس ؿىُ حبكُ اص لیذ ٔذَ وشا٘ٝ

 ای ػّٕىشد ثؼیبسوـیذٌی اضبفی ٚخٛد ٘ذاسد؛ پغ لیذ ٔذَ وشا٘ٝ

ٞبی ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ لیذ ٔذَ ٔشخغ داؿتٝ اػت. ثب ٔمبیؼٝ ؿىُ

ٞبی ٚالؼی ٘یض ٔـخق ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص لیذ ٔثجت حبكُ اص دادٜ

(، 15ؿٛد )ؿىُ ثٛدٖ ثبػث ٔتٕشوض ؿذٖ ٔذَ دس ٘ضدیىی ػغح ٔی

ؿٛد أب ثب وٕه لیذ ٕٞٛاسػبصی ٔٙبػت، اص ایٗ أش خٌّٛیشی ٔی

ای، ٞبی ٔذَ ٔشخغ ٚ وشا٘ٝٝ لیذ(. خٟت عشاحی ٚ ٔمبیؼ16)ؿىُ 

ٞبی لجّی دس ایٗ صٔیٙٝ اػتفبدٜ ٞبی تؼییٗ ٔشص  ٚ پظٚٞؾاص فیّتش

(، 20(. دس ؿىُ حبكُ اص لیذ ٔذَ ٔشخغ )ؿىُ 19ؿذ )ؿىُ 

ٔـخق ؿذ وٝ ایٗ لیذ ثٝ خٛثی ٘تٛا٘ؼتٝ اػت ػٕك ثبلای ٔذَ سا 

ای ثٝ ػغح صٔیٗ ٘ضدیه وٙذ أب دس ؿىُ حبكُ اص لیذ ٔذَ وشا٘ٝ

ؿٛد؛ پغ دس ایٗ (، ثبلای ٔذَ دس ػغح صٔیٗ ٔـبٞذٜ ٔی21)ؿىُ 

ای ػّٕىشد ثؼیبس ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ لیذ لؼٕت ٞٓ لیذ ٔذَ وشا٘ٝ

٘یض  21ٚ  20، 16ٞبی ٔذَ ٔشخغ داؿتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ

ٔـخق ؿذ وٝ ٌؼتشؽ ػٕٛدی ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ حذالُ تب ػٕك 

ٌٙجذ ٕ٘ىی لٓ ػبص٘ذ لشٔض  ٔٙـأسٚ ٔتشی ادأٝ داسد؛ اص ایٗ 4500

 .اػتصیشیٗ 
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Summary 

Nowadays attempts to detect and achieve buried structures and underground 

resources have developed widely and geophysics is a means of identifying these 

structures. One of the main goals of geophysical data interpretations, is to 

incorporate additional information to the process of inversion in order to define 

the characteristics of geological structures as precisely as possible. In this paper, 

a three-dimensional (3-D) constrained inversion of gravity data acquired from 

Qom salt dome using Grav3D program is presented, and then, the results are compared with the results of 3-D 

constrained inversion of the data using constraints including smoothness, positivity, reference model and bounded 

model. For testing the algorithm, a step by step constraint inversion including smoothness, positivity, reference model 

and bounded model has been performed on an artificial model, and then, the algorithm has been used for modeling the 

gravity data acquired from Qom salt dome. 

 

Introduction 

The recent ability to produce 3-D models of the sub-surface, coupled with an increasing need to explore concealed 

resources, results from geophysical inversions that provide more and more significant information to the explorers. 

Since our country is rich in mineral resources, the use of optimized modern and efficient methods to prevent additional 

costs in exploring these resources is very important. Thus, in the first step of this exploration procedure, we should try 

to collect as much information as possible about the underground structures. In this direction, 3-D modeling of 

geophysical data can lead to successfully interpreting the data. The outcome of modeling is to have a better 

understanding of target such as the shape and depth of source. Finding these specifications of the source directly 

influences the subsequent decisions for management of major costs. 

 

Methodology and Approaches 

The inversion method, used in this paper, is based on the inversion algorithm developed by Li and Oldenburg. As a 

result of inversion of gravity data, the geometry of source or anomaly and also density contrast between the anomaly 

and the background are determined. In the inversion algorithm used in this research, the earth is modeled using a large 

number of rectangular cells of constant density, and the final density distribution is obtained by minimizing a model 

objective function subject to fitting the observed data. The model objective function has the flexibility to incorporate 

prior information, and thus, the constructed model not only fits the data but also agrees with additional geophysical and 

geological constraints. A depth weighting is applied in the objective function to counteract the natural decay of the 

kernels so that the inversion yields depth information. Incorporating additional information to the process of inversion is 

the strength of this algorithm which can be done with different constraints such as smoothness, positivity, reference 

model and bounded model. Constrained modeling leads inversion towards the production of logical models and as a 

result, the validity and reliability of the final model will increase. 

 

Results and Conclusions 

For optimized use of the algorithm, at first, it has been tested on synthetic models in which the synthetic gravity data have been 

contaminated with noise. Then, according to the accommodation of the results with the right model, the algorithm has been used 

for inversion of real gravity data, acquired from Qom salt dome, and then, the final results have been visualized. The inversion 

results indicate that Qom salt dome has lengthened to the depth of at least 4500 meters beneath the earth surface. 

Constrained inversion 

Li-Oldenburg method 

Smoothness 

Reference model 

Bounded model 

Qom salt dome 


