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 ؿیشاص، گبُ كٌؼتی هبله اؿتشداًـ ،ـیبسپظٍّ -1

 داًـگبُ كٌؼتی هبله اؿتش، ؿیشاص ،وبسؿٌبع اسؿذ -2

 

 28/10/1394؛ پذیزش مقالٍ: 19/07/1394: دریافت مقالٍ

 

 rezakhalilabadi@gmail.com* ًَیؼٌذُ هؼئَل هىبتجبت: 

 

 چکیذٌ  ياصگان کلیذی

 میذان مغىاطیسی

 ساسی عذدیمذل

 جزیان دریایی

 تىگٍ َزمش

اػت. دس  ؿذُ پشداختِدس تغییشات هیذاى هغٌبعیؼی ًبؿی اص خشیبى دس تٌگِ ّشهض  هؤثشدس ایي همبلِ ثِ ثشسػی ػَاهل  

ّبی هـخلِؿذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص  یػبصِ یؿج MIKE21هذل ػذدی  لِیٍػ  ثِاثتذا هـخلِ خشیبى دس هٌغمِ 

 هَسدٍ ًَػبًبت آى  ؿذُ  هحبػجِهحبػجبتی، هیذاى هغٌبعیؼی دس هٌغمِ  سٍاثظخشیبى حبكل اص خشٍخی هذل ٍ 

حذاوثش وِ دّذ   ّبی هتفبٍت ًـبى هی . ًتبیح حبكل اص ایي ثشسػی دس چْبس ًمغِ ثب ػوكاػتلشاسگشفتِ  یثشسػ

 153ًبًَ تؼلا ٍ ثشای هؤلفِ افمی ثیي كفش تب  137تغییشات اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی ثشای هؤلفِ ػوَدی ثیي كفش تب 

آة  یِگفت دٍ ػبهل افضایؾ ػشػت ػغحی خشیبى ٍ افضایؾ حدو تَاى یهلی و یشیگ دِیًتدس یه  .ًبًَ تؼلا اػت

 ثبؿٌذ.  غمِ هیػغحی اص ػَاهل اكلی ایدبد ًَػبًبت دس هیذاى هغٌبعیؼی هٌ صیش
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 مقذمٍ -1
 شیتأثهیذاى هغٌبعیؼی صهیي ثش ػَاهل عجیؼی ٍ ّوچٌیي  شیتأث

 لشاس تَخِ هَسدػَاهل عجیؼی ثش هیذاى هغٌبعیؼی اهشٍصُ ثؼیبس 

دس ایي هیبى ثب تَخِ ثِ ٍػؼت ثؼیبس صیبد پٌِْ آثی دس  .اػت گشفتِ

ّبی دسیبیی ثؼیبس حبئض  هغبلؼِ ثش سٍی هـخلِ ،ػشاػش وشُ صهیي

اّویت اػت. آة هبیؼی سػبًب اػت، ثب ػجَس آة دسیب اص یه هیذاى 

ی هغٌبعیؼی هبًٌذ هیذاى هغٌبعیؼی صهیي، هیذاى الىتشٍهغٌبعیؼ

 ؿًَذ ًبهیذُ هی ییبیدسٍى دس یّب ذاىیهوِ  ؛ؿَد تَلیذ هی

  (Chavr, 1984) . ذاىیدس ههَاد  یخَد خَدثِاص هغٌبعؾ 

هَاسد اػتفبدُ  اصخولِؿَد.  ّبی صیبدی هی هغٌبعیؼی صهیي اػتفبدُ

ًبٍثشی هغٌبعیؼی،  ثِ تَاى یههغٌبعیؼی دس دسیب  یّب ذاىیهاص 

 ػغح شیصآؿىبسؽ هغٌبعیؼی ؿٌبٍسّبیی صیشػغحی، اوتـبف هٌبثغ 

ًَسی ٍ  یّب سٍؽٍ استجبط ٍ اًتمبل اعلاػبت دس هَالؼی وِ اػتفبدُ اص 

كَتی ثِ دلیل ٍخَد هَاد هؼلك دس آة دسیب ٍ یب ثِ دلیل هؼبئل 

ّوِ ایي ػَاهل ثبػث  .اؿبسُ وشد اهٌیتی هـىل ٍ یب ًبهوىي اػت،

ػبصی هیذاى هغٌبعیؼی دسیب ؿذُ گیشی، هغبلؼِ ٍ هذلاّویت اًذاصُ

 اػت. 

 شیتأثهحبػجِ هیذاى هغٌبعیؼی ٍ  ٌِیصه دسوبسّبی هتؼذدی 

اػت وِ  ؿذُ اًدبمدسیبیی ثش اًذاصُ هیذاى  یّب هـخلِػَاهل ٍ 

اؿبسُ وشد وِ  2012ٍ ّوىبساى دس ػبل  ػوىیيتَاى ثِ هی اصخولِ

پشداختٌذ ٍ ًتبیح آى دسیب عیؼی هتأثش اص اهَاج ثِ ثشسػی هیذاى هغٌب

هتشی ثب  100ثشای یه هَج  ؿذُ اسائًِتبیح  ثش اػبعسا اسائِ دادًذ. 

 1/0ًبًَتؼلا دس ػغح دسیب تب  3ثبًیِ، هیذاى اص حذٍد  8دٍسُ تٌبٍة 

. هؤلفِ ایي هیذاى دس اػتهتشی هتفبٍت  95ًبًَ تؼلا دس ػوك 

ًوبیذ ٍ دس  هتشی هؼىَع هی 8ك ساػتبی اًتـبس، خْت سا دس ػو

سػذ. اثش یه هیذاى  هتشی ثِ حذاوثش همذاس هٌفی خَد هی 24حذٍد 

هغٌبعیؼی دس یه ػغح ػوَدی داؿتي یه داهٌِ هختلف ٍ ػشػت 

هتٌبٍة، ثب چشخؾ سٍ ثِ خلَ دس صیش ػغح ثشگـت ٍ  یاِ یصاٍ

 ,Semkin & Smagin) چشخؾ هؼىَع سٍ ثِ ثبلا دس آى ػوك اػت

ّبی الىتشیىی ٍ  ّبی هذل هیذاى عیف ٍ ّوىبساًؾ دیچبٍآلي .(2012

ّبی ًبؿی اص اهَاج دسًٍی الیبًَػی سا ثشسػی وشد وِ ثب تشویت  هیذاى

ّبی تبثغ گشیي ثب دٍ هؼبدلِ ٍخْی ٍ ثب تَكیف ػیٌوبتیه  حلساُ

 & Warburton) اًذ آهذُ  دػت  ثِهبًه هیذاى دسًٍی -گشت

Caminiti, 1964)ّبی ثبلاتش  . حبلت هغٌبعیؼی هشوضگشا دس فشوبًغ

ٍ  اػتغبلت  (فشوبًغ هَضؼی وَسیَلیغ اػت fوِ دس آى ) f3اص 

 ,Chave) خَدالمبیی ٍ المبء هتمبثل دس ایي هحذٍدُ فبلذ اّویت اػت

Filloux, & uther, 1989) .هـخق وشدًذ وِ هیذاى  ّب آى

هؼیبسی ثشای هیذاى ػشػت هَضؼی دس  ػوذتبً هْبسؿذُالىتشیىی 

. هیذاى الىتشیىی ػوَدی ثِ هیذاى ػشػت اػتّبی ثبلا  فشوبًغ

هیذاى افمی دس ٍّلِ اٍل  وِ یحبل دسافمی حؼبع اػت، 

 هیذاى ػشػت ػوَدی ثَدُ ٍ دس ػغَح هـتشن  دٌّذُ اًؼىبع

 (.Palshin et al., 2006) اػتوَچه  وبهلاًَّا -یبصهیي ٍ دس -دسیب

ّبی  ّب ٍ هـخلِ هغبلؼِ ثش سٍی هیذاى هغٌبعیؼی ًبؿی اص پذیذُ 

ّبی هىشس دس پٌِْ ٍػیغ گیشی، ًیبصهٌذ ثشسػی هذاٍم ٍ اًذاصُدسیبیی

ّبی هیذاًی ثیـتش  گیشی اهب ثِ دلیل ّضیٌِ ثبلای اًذاصُ ؛اػتآثی 

گیشد.  هَسدی اًدبم هی كَست  ثِای خبف ٍ تحمیمبت دس هٌغمِ

ّبی ػذدی،  اهشٍصُ ثب افضایؾ ػشػت وبهپیَتشّب ٍ گؼتشؽ هذل

ّبی دسیبیی سا  ػذدی، هـخلِ یػبص هذلتَاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  هی

ثیٌی وشد ٍ ثب اػتٌبد ثِ ًتبیح آى ٍ اػتفبدُ ثشای گؼتشُ ٍػیؼی پیؾ

ثِ هحبػجِ پبساهتشّبی  ّبی سیبضی ّبی هحبػجبتی ٍ فشهَل اص سٍؽ

وِ دس ایي همبلِ ًیض، گبم سا ثلٌذتش ثشداؿتِ ٍ ثب  ؛پشداخت هَسدًظش

ّبی  ػبصی خشیبى ػؼی دس هحبػجِ هیذاىاػتفبدُ اص ًتبیح هذل

 هغٌبعیؼی ًبؿی اص خشیبًبت دسیبیی ؿذُ اػت.

ّبی هحبػجبتی ٍ سٍؽ سٍؽخٌجِ ًَآٍسی ایي همبلِ اػتفبدُ اص 

 وِ ثِ دلیل هحذٍد ثَدى تدْیضات  ؛ػبصی ػذدی اػتهذل

 اص تٌْب ًٍِؽ گیشی ٍ ٍػیغ ثَدى پٌِْ دسیبیی، اػتفبدُ اص ایي ساًذاصُ

 ثلىِ صهیٌِ هغبلؼبتی  ؛تش اػت كشفِای ثِصهبًی ٍ ّضیٌِ ًظش

وٌذ. دس ایي همبلِ ای سا دس ػشاػش ایي پٌِْ آثی فشاّن هیگؼتشدُ

بكل اص هذل ػذدی خشیبى هیذاى هغٌبعیؼی ثب اػتفبدُ اص ًتبیح ح

ّب  ّبی اٍلیِ توبهی فبیلآٍسی دادُ . دس اثتذا ثب خوغاػت ؿذُ  هحبػجِ

 (1393)حؼي تجبس،  MIKE21ّبی هذل  ٍ اعلاػبت تَػظ صیش ثشًبهِ

ثشای هذل  خَاًذى لبثلّبی  ٍ فشهت ّب پیتثِ  ((Manson, 2012) ؛

ّبی اخشایی، هذل  ثِ هذٍل ّب آى ٍاسدوشدىٍ ػپغ ثب  ؿذُ  لیتجذ

MIKE21 كحتػٌدی ٍ اعویٌبى اص اػت. پغ اص كحت ؿذُ ثشپب 

 بصیً هَسدٍ اعلاػبت  ؿذُ اخشاهذل، دس عَل دٍسُ هحبػجبت  یاخشا

ایي  ٍاسدوشدىاػت. ػپغ ثب  ؿذُ  اػتخشاجهَج ٍ خشیبى اص آى 

هیذاى  یّب هؤلفِی، اعلاػبت دس هؼبدلات هحبػجبتی هیذاى هغٌبعیؼ

هغٌبعیؼی دس هٌغمِ هحبػجِ ؿذ ٍ ثِ ثشسػی سًٍذ تغییشات هیذاى 

 ؿذُ  پشداختِتغییشات خشیبى  یدساصاهغٌبعیؼی ٍ هیضاى تغییشات آى 

ثش  هؤثشغمِ ٍ ػَاهل همذاس ًَػبًبت هیذاى هغٌبعیؼی دس هٌ ٍ اػت

 آى تؼییي ؿذ. 

 

 َامًاد ي ريش -2
یه ػبهل هْن دس  ػٌَاى ثِّب ٍ دسیبّبی خْبى  تغییشات دس الیبًَع

ؿَد. داًـوٌذاى ثشای تَكیف تمشیجی  تغییشات خْبًی هحؼَة هی

ّبی هتأثش اص آى ّبی هشتجظ ثب آى ٍ پذیذُ سفتبسّبی الیبًَع ٍ پذیذُ

تَاًذ ثش هجٌبی وٌٌذ. یه هذل هی ّبی الیبًَػی اػتفبدُ هی اص هذل

 ّب آىگبّی، تدشثیبت، هؼبدلات سیبضی ٍ یب تشویجی اص ًتبیح آصهبیـ

ی ثشای دٍثؼذی ػبص هذلیه ػیؼتن  MIKE 21هذل ثبؿذ. 

ػبصی ّیذسٍلیىی  یِؿجوِ لبثلیت  ؛اػتخشیبًبت ثب ػغح آصاد 

، ًَاحی ػبحلی ٍ ّب سٍدخبًِّب، هذخل  یبچِدسّبی هحیغی دس  یذُپذ
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ت اص چپ ثِ ساػت ثِ تشتی 21ّبی پؼًَذ  . سلناػتدسیب سا داسا 

 .اػت ِیلا هیّبی دٍثؼذی،  ًوبیبًگش وبسثشی ایي ػیؼتن ثشای خشیبى

ّب  ػبصی پذیذُ ّبی هتؼذدی خْت ؿجیِ ایي هذل سیبضی اص هذٍل

  اػتفبدُ HD  ٍSWوِ دس ایي پشٍطُ اص دٍ هذٍل  ؛ًوبیذ اػتفبدُ هی

 ای ثشای  (، هذٍل پبیHDِهذٍل ّیذسٍدیٌبهیىی ) اػت. ؿذُ

وِ هجبًی ّیذسٍدیٌبهیىی سا ثشای اًدبم  ؛اػتػبصی خشیبى لهذ

ّب،  تَاًذ تغییشات تشاص آة سا دس دسیبچِ دّذ ٍ هی هحبػجبت اسائِ هی

دس  هؤثشوٌذ. اص ػَاهل  یػبصِ یؿجّب  هٌبعك ػبحلی ٍ هذخل سٍدخبًِ

تَاى ثِ تٌؾ ثشؿی وف، تٌؾ ثشؿی ثبد،  ایي تغییشات هی

، هٌبثغ آثی تىبًِی وَسیَلیغ، پشاوٌؾ ّبی فـبس َّا، ًیشٍ گشادیبى

ّوچٌیي تجخیش  ؿَد ٍ ػبصی اًدبم هیای وِ ؿجیِ ٍسٍدی ثِ هٌغمِ

 ؿبسُ وشد.ا

 مطالعٍ مًردمىطقٍ  -2-1

وللی الّبی ثیيٌگِتشیي تٍ حیبتی يیتش یىیاػتشاتظتٌگِ ّشهض یىی اص 

گشدد. ایي  ّبی ػجَسی خْبى هحؼَة هی تشیي آثشاُیىی اص هْن ٍ

تٌگِ، ثبسیىِ دسیبیی خویذُ ؿىلی اػت وِ فلات ایشاى سا اص 

فبسع سا ثِ دسیبی ّبی خلیح وٌذ ٍ آة ػشثؼتبى خذا هی شُیخض ؿجِ

دس ػبحل ؿوبلی تٌگِ، وـَس دّذ.  ػوبى ٍ الیبًَع ٌّذ پیًَذ هی

ذ. ًشثی ٍ ػوبى لشاس داسایشاى ٍ دس خٌَة آى وـَس اهبسات هتحذُ ػ

خٌَثی -تٌذی دس خْت ؿوبلی ًؼجتبًوف دسیب دس تٌگِ ّشهض ؿیت 

داسد. هحذٍدُ تٌگِ ّشهض ػجبست اص فضبی هیبى دٍ خظ فشضی اػت 

 دس وـَس ػوبى تب  "الذثِساع" دًٍمغِوِ اٍلیي خظ ثیي 

دس ًضدیه  "الـبمساع"دس ایشاى اػت. دٍهیي خظ ثیي  "الىَُساع"

 اػتفبسع ػشثی تب خضیشُ ٌّگبم دس ٍسٍدی ؿوبلی خلیحاهبسات 

 دّذسا ًـبى هی هغبلؼِ هَسدحَصُ ، 1 . ؿىل(1392)پبخیشُ صى، 

(PMO, 2015). 

 

 
 .مىطقٍ مًرد مطالعٍ :1شکل 

 

 ساسی مذلآمادٌ -2-2

 ثبًیِ 30ثب دلت  هَسداػتفبدُاثتذا ًمـِ ّیذسٍگشافی  دس ایي پظٍّؾ

ٍ تْیِ گشدیذ  (Meirion & Former, 2014) دیتبثیغ خجىَاص 

افضاسی دس ثؼتِ ًشم Mesh-Generationػپغ تَػظ صیش ثشًبهِ 

MIKE21-MIKE ZERO  ِیبثی ؿذ. ؿجىِ  ثٌذی ٍ دسٍى ؿجى

، ؿبهل ئلِهؼخْت هؼشفی ٌّذػِ ٍ ّیذسٍگشافی  بصیً هَسد

دس  اػتفبدُ هَسدی ًْبیی  . ؿجىِاػتهثلثی  شهٌظنیغ یّب الوبى

ّب ٍ  . اًذاصُ ؿجىِاػتگشُ  27915الوبى ٍ  49819هذل ؿبهل 

 .اػت ؿذُ  دادًُـبى  2  تغییشات ػوك هذل دس ؿىل

 

 
  .طزاحی شذٌبىذی مذل شبکٍ :2شکل 

 

هىبى، هذ دس ّش  ٍ ّبی ؿٌبخت ًَع سفتبس خضسیىی اص سٍؽ

هذ دس آى  ٍ اػتفبدُ اص هـخلبت پبساهتشّبی اكلی ّبسهًَیىی خضس

 ٍ تَاى اص هشاخؼی ًظیش خذاٍل خضس . ایي پبساهتشّب سا هیاػتًبحیِ 

 4هذ، داهٌِ ٍ فبصّبی  ٍ هذ تْیِ وشد. دس ایي همبلِ، پتبًؼیل خضس

دس ٍ ب، اص ػبصهبى ث2014ٌهشثَط ػبل  M2, S2, K1, O1هؤلفِ اكلی

 1وِ دس خذٍل  ؛اػت ؿذُ اػوبلثِ هذل ٍ  ؿذُ  ِیتْی وـتیشاً

ؿَد. دس لؼوت هؼشفی هشصّبی ثبص  همبدیش ایي پبساهتشّب هـبّذُ هی

 اػتفبدُهذ هشثَط ثِ دسیبی ػوبى ثشای هشص ؿشلی  ٍ ًیض اص فبیل خضس

 كَست  ثٍِ  ؿذُِ یتْایي فبیل اص فضبی هدبصی  ٍ توبماػت  ؿذُ 

dfs1،  تَػظ هذل  خَاًذى  لبثلفشهتیMIKE21 اػت. ؿذُ  لیتجذ 

 

 .مطالعٍ مًردمذ در مىطقٍ  ي اصلی جشر مؤلفٍ 4: مشخصات 1جذيل 

 M2 S2 K1 O1 مؤلفٍ

 0.23 0.35 0.41 1.1 دامىٍ

 25.81 23.93 12 12.42 ديرٌ تىايب

 58 70 341 302 فاس

 

ّبی ػبصهبى ثٌبدس ٍ ّبی ثبد ثَیِدس ایي تحمیك اص دادُ

اػت.  ؿذُ  اػتفبدُػبػت  6وـتیشاًی هَخَد دس هٌغمِ ثب گبم صهبًی 

خْت ٍ ػشػت ثبد ثَدُ ٍ  كَست  ثِ 2014ّبی هشثَط ثِ ػبل دادُ

ثِ فشهت هتغیش دس صهبى ٍ ثبثت  MikeZeroثب اػتفبدُ اص صیش ثشًبهِ 

گلجبد هشثَط  3اػت. دس ؿىل  ؿذُ  اػوبلدس هىبى ػبختِ ٍ ثِ هذل 
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 یافضاس ًشمثؼتِ  ثشًبهِ شیصوِ تَػظ ؿَد؛ ی ثبد هـبّذُ هیّبثِ دادُ

Mike21 ِاػت. ؿذُ ػبخت 
 

 

 
 .باد در مىطقٍ یَا دادٌگلباد مزبًط بٍ  :3شکل 

 

 HDشزایط مزسی مذيل  -2-3

غشة ٍ ؿشق تٌگِ ّشهض ٍ دٍ هحذٍدُ دس هذل دٍ هشص آثی ایي دس 

لاسن ٍ  ،لشاس داسد. الجتِ خضایش ّشهض تٌگِخٌَة ٍ خـىی دس ؿوبل 

. اعلاػبت هَخَد اًذ ؿذُ  گشفتِهشص خـىی دس ًظش  ػٌَاى  ثِلـن ًیض 

یه فبیل هتغیش ثب هىبى ٍ ثبثت دس عَل  كَست  ثِدس هشصّبی دسیبیی 

اػت. فشهت  ؿذُ وبلاػثِ هذل  ؿذُ هـخقهشص ٍ دس لبلت ػغَح 

 یّب هؤلفِوِ هؼشف P  ٍQفبیل پبساهتشّبی  كَست  ثِاعلاػبت هشصی 

 . اػتػبصی حدوِ خشیبى دس تبسیخ اخشای ؿجیِ

 محاسبٍ میذان مغىاطیسی -2-4
، دس اثتذا ثبیذ هَسدًظشهیذاى هغٌبعیؼی  یّب هؤلفِی  ثشای هحبػجِ

ّبی هحبػجبتی آٍسدُ ؿَد. دس ایي  خشیبى دس فشهَل هؤثشپبساهتشّبی 

خشیبى،  هؤثش، پبساهتش یػبص هذلثَدى  یدٍثؼذتحمیك، ثِ دلیل 

 دٌّذُ ًـبىاػت. ایي هـخلِ  ؿذُ  گشفتِحدوِ آة دس ًظش  Pهؤلفِ

ٍ ثِ دلیل داسا ثَدى  اػتی آة ٍسٍدی دس هٌغمِ  ػشػت ٍ حدوِ

  ثِخشیبى  یچگبلاػت.  ؿذُ  اػتفبدُػغحی دس هؼبدلات اص آى  هؤلفِ

 (.Frasere, 1966; Buffett, 2010) ؿَدهی تؼشیف 1فشهَل  كَست

(1)    (   ) 
آة سػبًٌذگی   ٍ  ػشػت خشیبى V،چگبلی خشیبى  وِ دس آى 

 .اػت

ٍ اضبفِ وشدى  ٍ ػشػتثب دس ًظش گشفتي صاٍیِ ػوَد ثیي هیذاى 

تَاى آى سا ثِ كَست  هی( ثش ساثغِ ثبلا C) تأثیشات ػشػت هَج

( 3كَست ساثغِ )تَاى ثِ ( سا ًیض هی2. ساثغِ )گؼتشؽ داد 2فشهَل

 ًیض ًَؿت.

(2)    
 

 
   

  
 

      

      
     

  

  (     )(        )
 

 

(3)    
 

 

       

         
∫ ∫

              

(     )(        )
    

 

   

  

    

 

  

ٍ  اػتگزسدّی هغٌبعیؼی    وِ         دس ایي ساثغِ 

 .اػت        همذاس آى 

 صیش ثیبى وشد:  كَست ثِتَاى هؼبدلِ سا  ثب حل اًتگشال ثبلا هی

(4)    
 

 
    

       

 ثِ دػت 5( ثِ فشهَل ثبلا فشهَل   ثب اضبفِ وشدى حدن )

 آیذ: هی

(5)   
      

    
     

 

 كَست  ثِسا  5 تَاى ساثغِ حبل ثب دس ًظش گشفتي ٍاحذ خشم هی

 خلاكِ وشد: 6 ساثغِ

(6)   
          

    
 

 ،         هؼشف هیذاى هغٌبعیؼی صهیي ٍ همذاس آى    

ثَدُ         سػبًٌذگی آة وِ همذاس آى   چگبلی آة،   

  حدوِ خشیبى)  هؤلفِهؼشف           اػت.

 
 ⁄

خْت  ( ٍ  

 .اػتخشیبى 

وِ گفتِ ؿذ، دس ایي همبلِ ثشای هحبػجِ هیذاى  عَس ّوبى

آهذُ اص اخشای هذل  ثِ دػتعیفی  یّب دادُهغٌبعیؼی اص 

MIKE21 ُلاصم ثِ روش اػت وِ ثشای هحبػجِ ؿَد یه، اػتفبد .

ّبی خشٍخی  هیذاى هغٌبعیؼی ثب اػتفبدُ اص ایي ًتبیح ثبیذ اص ؿبخق

ٍ  TPاص  T یخب  ثِهذل اػتفبدُ ؿَد، ثٌبثشایي دس هؼبدلات 

ّب سا ثب تَخِ ثِ  تَاى فشهَل . پغ هیؿَد یهاػتفبدُ  hsاص  hwیخب ثِ

 هؤلفِ) 7 سٍاثظ كَست  ثِّبی خشٍخی هذل پبساهتش ؿبسؽ ٍ ؿبخق

افمی هیذاى هغٌبعیؼی(  هؤلفِ) 8ٍ ػوَدی هیذاى هغٌبعیؼی( 

 ًَؿت:

(7)    
          

    
       

(8)    
          

    
       

 

 بزرسی وتایج -3
وِ  ػٌدی ٍ وؼت اعویٌبى اص ایيّبی اٍلیِ ٍ كحت پغ اص ثشسػی
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هذل اص تبسیخ خشٍخی  اػت، ؿذُ اخشادسػتی ًلت ٍ   هذل ثِ

اػت. ثشای  لشاسگشفتِ یثشسػ هَسد 11/7/2014تب تبسیخ  7/6/2014

خشیبًبت ثش سٍی آى، چْبس تش هیذاى هغٌبعیؼی ٍ تأثیش ثشسػی دلیك

وِ  ؛ّبی هتفبٍت دس هحذٍدُ تٌگِ ّشهض هـخق گشدیذ ًمغِ ثب ػوك

آٍسدُ ؿذُ اػت. ثِ دلیل  2هَلؼیت خغشافیبیی ایي ًمبط دس خذٍل 

دس یه ًوَداس ٍ  ّب آىی  صیبد اػت ٍ اهىبى همبیؼِ ّب دادُایٌىِ تؼذاد 

ّفتِ  5ثٌبثشایي عَل صهبى اخشای هذل ثِ تؼذاد  .خذٍل ًیؼت

 هَسدّبی هـخلِ ثشای ّش دٍسُ اػت ٍ هیبًگیي دادُ ؿذُ  نیتمؼ

 اػت. گشفتِ لشاس یثشسػ

 

 .مًردمطالعٍمًقعیت جغزافیایی وقاط  :2جذيل 

عزض 

 جغزافیایی

طًل 

 جغزافیایی

عمق 

(m) 

شمارٌ 

 وقطٍ
 ردیف

27.07 56.67 12 1 1 

26.91 56.65 38 2 2 

26.69 56.62 60 3 3 

26.48 56.59 118 4 4 

 

 ثب ثشسػی ًتبیح حبكل اص اخشای هذل خشیبى، دس یه 

ػغح دسیبی  یّب آةتَاى گفت وِ دس اثتذا  گیشی ولی هیًتیدِ

هیبًگیي ػشػت  عَس ثِوٌٌذ ٍ حشوت هی فبسع حیخلػوبى ثِ ػوت 

، ایي حشوت اداهِ داسد ٍلی اػتهتش ثش ثبًیِ  2/0تب  1/0خشیبى ثیي 

 كَست ثِایي تغییشات سا  6تب  4 ّبیؿىل. اػتهمذاس آى هتفبٍت 

 HDهَسدی ًـبى دادُ اػت. هـخلبت آهبسی حبكل اص اخشای هذل 

 آهذُ اػت.  3ثشای چْبس ًمغِ دس خذٍل 

ثشای پبساهتش   ٍ وویٌِ  ثیـتشیي اختلاف ثیـیٌِ 3عجك خذٍل 

ؿبسؽ،  P  ٍQ هؤلفِاستفبع اص ػغح، هشثَط ثِ ًمغِ اٍل ٍ ثشای 

ٍ  Pّبی  . ّوچٌیي همذاس هتَػظ هؤلفِاػتهشثَط ثِ ًمغِ چْبسم 

Q  ؿبسؽ ثِ تشتیت دس ًمغِ دٍم ٍ چْبسم ًؼجت ثِ ثمیِ ًمبط ثیـتش

ؿبسؽ  P ی هؤلفِ ،تَاى گفت وِ ثب افضایؾ ػوكاػت. ثٌبثشایي هی

ًوَداس  8ٍ  7 ّبیهیبًگیي وبّؾ خَاّذ یبفت. دس ؿىل عَس ثِ

ّبی ؿبسؽ دس عَل چْبس ًمغِ ثِ  ّفتگی هؤلفِتغییشات هیبًگیي 

 اػت.  ؿذُ گزاؿتًِوبیؾ 

 

 
 12:00ساعت  7/6/2014سطح آب در سمان  :4شکل 

 

 
 18:00ساعت  20/6/2014سطح آب در سمان  :5شکل 

 

 
 06:00ساعت  01/7/2014سطح آب در سمان  :6شکل 
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شارش در طًل چُار  P: ومًدار تغییزات میاوگیه مؤلفٍ 7شکل 

 وقطٍ.

 
شارش در طًل چُار  Q: ومًدار تغییزات میاوگیه مؤلفٍ 8شکل 

 .وقطٍ

 

 .در چُار وقطٍ HDوتایج آماری حاصل اس اجزای مذيل : 3جذيل 

Q flux ( 
 

 
 ⁄

⁄ ) P flux ( 
 

 
 ⁄

⁄ ) 
Surface Elevation (m) 

 هتَػظهمذاس  1.92 0.16 0.02

 همذاس ثیـیٌِ 2.02 0.29 0.08 ارٌ یکموقطٍ ش

 همذاس وویٌِ 1.75 -0.14 -0.06

 همذاس هتَػظ 1.93 0.44 0.00

 همذاس ثیـیٌِ 2.00 0.65 0.13 وقطٍ شمارٌ دي

 همذاس وویٌِ 1.75 0.21 -0.12

 همذاس هتَػظ 1.93 0.25 -0.19

 همذاس ثیـیٌِ 2.00 0.59 0.06 وقطٍ شمارٌ سٍ

 همذاس وویٌِ 1.77 -0.07 -0.45

 همذاس هتَػظ 1.93 -0.84 0.04

 همذاس ثیـیٌِ 2.00 -0.01 0.52 وقطٍ شمارٌ چُار

 همذاس وویٌِ 1.77 -1.49 -0.65

 

ؿبسؽ  Pتغییشات هؤلفِ  یتَاى گفت الگَثب تَخِ ثِ ًوَداس هی

دس عَل چْبس ًمغِ، هشثَط ثِ پٌح ّفتِ ثب یىذیگش هـبثِ اػت. 

الگَی افضایـی اص ًمغِ اٍل ثِ ًمغِ ػَم ثَدُ، ػپغ ایي همذاس 

ّب هتفبٍت اػت.  یبثذ، اهب همذاس تغییشات دس عَل ّفتِ وبّؾ هی

ؿبسؽ ٍ افضایؾ  هؤلفِوبّؾ ػشػت خشیبى ػغحی دس خْت 

ذ افضایـی ٍ ػپغ وبّـی ؿذُ حدوِ آة ٍسٍدی ثبػث ایدبد سًٍ

 اػت.

 وتایج میذان مغىاطیسی  -3-1
پبساهتشّبی  ًبؿی اصدس ایي لؼوت ثِ هحبػجِ هیذاى هغٌبعیؼی 

 یّب هؤلفِ ،(8( ٍ )7) سٍاثظاػت. ثب اػتفبدُ اص  ؿذُ  پشداختِخشیبى 

 ؿذُ  هحبػجِهمبدیش  4هیذاى هغٌبعیؼی هحبػجِ گشدیذ. دس خذٍل 

َط ثِ چْبس ًمغِ دس عَل دٍسُ آٍسدُ ؿذُ هیذاى هغٌبعیؼی، هشث

ّبی خذٍل ثیـتشیي اختلاف ثیـیٌِ ٍ وویٌِ ثشای عجك دادُ اػت.

ػوَدی ٍ افمی اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی دس چْبس ًمغِ ثِ   هؤلفِ

تشتیت هشثَط ثِ ًمغِ دٍم ٍ چْبسم اػت. حذاوثش تغییشات اًذاصُ 

ًبًَ تؼلا ٍ  137 هیذاى هغٌبعیؼی ثشای هؤلفِ ػوَدی ثیي كفش تب 

 10ٍ  9 ّبیًبًَ تؼلا اػت. ؿىل 153ثشای هؤلفِ افمی ثیي كفش تب 

ّبی اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی  ًوَداس تغییشات هیبًگیي ّفتگی هؤلفِ

 دّذ. دس عَل چْبس ًمغِ سا ًـبى هی

ؿَد وِ الگَی تغییشات  ثب تَخِ ثِ ًوَداسّب هـبّذُ هی

ّبی اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی هشثَط ثِ پٌح ّفتِ، دس عَل ًمبط  هؤلفِ

هـبثِ ّؼتٌذ ٍ ثیـتشیي ًَػبًبت هشثَط ثِ ّفتِ ػَم  یثشسػ هَسد

. ایي وبّؾ ًبگْبًی دس ًمغِ ػَم ثِ دلیل وبّؾ ًبگْبًی اػت

ػوك ٍ ثبلا سفتي حدوِ آة ، وِ ثب افضایؾ اػتػشػت ػغحی 

اص  یا ًوًَِ 12تب  11ّبی  یبثذ. ؿىل، ایي همذاس افضایؾ هییشػغحیص

افمی ٍ ػوَدی هیذاى هغٌبعیؼی دس هٌغمِ  یّب هؤلفِسًٍذ تغییشات 

 .دّذ یههَسدی ًـبى  كَست ثِسا 
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 .مغىاطیسی ذانیماوذاسٌ  یَا مؤلفٍمشخصات آماری  :4جذيل 

Hh (nT) HV (nT)   

  همذاس هتَػظ 3.12 4.17
 بسُ یهوًمغِ ؿ

 

 همذاس ثیـیٌِ 51.49 106.12

 همذاس وویٌِ 0.00 0.01

  همذاس هتَػظ 11.88 9.48
 ًمغِ ؿوبسُ دٍ

 

 همذاس ثیـیٌِ 137.45 91.57

 همذاس وویٌِ 0.06 0.00

 همذاس هتَػظ 6.73 6.54
 

 ًمغِ ؿوبسُ ػِ
 همذاس ثیـیٌِ 109.76 92.70

 همذاس وویٌِ 0.02 0.00

 همذاس هتَػظ 19.2 15.83

 همذاس ثیـیٌِ 111.95 153.6 ًمغِ ؿوبسُ چْبس

 همذاس وویٌِ 0.02 0.03

 

 
 .ومًدار تغییزات مؤلفٍ عمًدی اوذاسٌ میذان مغىاطیسی :9شکل 

 

 
 .مغىاطیسیاوذاسٌ میذان  ومًدار تغییزات مؤلفٍ افقی :10شکل 

 

 
 .افقی عمًدی (ب مؤلفٍ( الف 2014/  17/6میذان مغىاطیسی در مىطقٍ در سمان  :11شکل 

 

 
 .افقی (ب عمًدی مؤلفٍ( الف 1/7/2014میذان مغىاطیسی در مىطقٍ در سمان : 12شکل 
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ًیض هـَْد اػت اًذاصُ هیذاى  ّب ؿىلوِ دس  عَس ّوبى

یبثذ. افضایؾ هیبًگیي ثب افضایؾ ػوك افضایؾ هی عَس ثِهغٌبعیؼی 

ػشػت ػغحی ٍ حدوِ آة ٍسٍدی ثبلا دٍ ػبهل افضایؾ ًَػبًبت 

ثبؿٌذ. ثب ًضدیه ؿذى ثِ هٌبعك  هیذاى هغٌبعیؼی دس هٌغمِ هی

یؼی دس دّبًِ تٌگِ ّشهض هیضاى ًَػبًبت اًذاصُ هیذاى هغٌبع پشػوك

   .یبثذافضایؾ هی

 

 گیزی وتیجٍ -4
دس ایي هغبلؼِ هیذاى هغٌبعیؼی ثب اػتفبدُ اص هؼبدلات هـخلِ وِ 

دس یه  .هحبػجِ ؿذ ،گزاؿتِ شیتأثپبساهتشّبی ؿبسؽ خشیبى دس آى 

تَاى گفت هیذاى هغٌبعیؼی دس دسخِ اٍل اٍلیِ هی یشیگ دِیًت

حبكلِ دس چْبس  ؿَد. ًتبیح هؼیبسی اص حشوت ٍ خبثدبیی هحؼَة هی

ّبی هتفبٍت ٍ دس عَل پٌح ّفتِ ًـبى داد وِ ثیـتشیي  ًمغِ ثب ػوك

 ی ػَم ٍ ّفتِ ػَم اتفبق افتبدُ اػت همذاس ًَػبًبت هیذاى دس ًمغِ

. دس ثشسػی ًوَداسّبی اػتؿبسؽ ٍ هَج  یّب هؤلفِاص الگَی  هتأثش ٍ

دس ّبی ؿبسؽ، دس عی ًمبط هختلف، الگَی یىؼبًی  هشثَط ثِ هؤلفِ

ؿَد. ثب همبیؼِ الگَی تغییشات ؿبسؽ عَل دٍسُ هغبلؼِ هـبّذُ هی

 هؤلفٍِ اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی هـبّذُ ؿذ وِ تغییش خْت الگَی 

Q  ؿبسؽ ثب الگَی تغییشات هیذاى هغٌبعیؼی ّوخَاًی داسد اهب

ؿبسؽ ثب افضایؾ ػوك ػىغ الگَی تغییشات اًذاصُ  P هؤلفِتغییشات 

وِ ثب افضایؾ ػوك  هیذاى هغٌبعیؼی ثَدُ اػت. ثب تَخِ ثِ ایي

اًذاصُ هیذاى هغٌبعیؼی ًیض وبّؾ خَاّذ  ،یبثذیػشػت خشیبى ه

یبفت، اهب ثب افضایؾ حدوِ آة ٍسٍدی دس صیش ػغح، اًذاصُ هیذاى 

َاى گفت اثش یه هیذاى ت ثٌبثشایي هی .یبثذیهغٌبعیؼی افضایؾ ه

هغٌبعیؼی دس یه ػغح ػوَدی داؿتي یه داهٌِ هختلف ٍ ػشػت 

دس صیش ػغح ثشگـت ٍ  خلَ  ثِ سٍهتٌبٍة، ثب چشخؾ  یاِ یصاٍ

 چشخؾ هؼىَع سٍ ثِ ثبلا دس آى ػوك اػت. 

  شیتأث َػبًبت هیذاى هغٌبعیؼی دس وبسثشی ػولیبتی آىً

بػجِ هیضاى ، هحگزاسد، هـخق وشدى ًمبعی ثِ خْت اختفبهی

ثب هحبػجِ هحذٍدُ ًَػبًبت هیذاى ٍ ػَاهلی اًحشاف اص هؼیش اكلی 

، ًیبصهٌذ ؿٌبػبیی ػَاهل عجیؼی ٍ ًَػبًبت هیذاى ّب يیاّوبًٌذ 

وِ دس  یثب تَخِ ثِ ًتبید .اػتاص آى دس هٌغمِ  هتأثشهغٌبعیؼی 

تَاى دٍ ػبهل افضایؾ ػشػت ػغحی خشیبى ثیبى ؿذ، هیلجل ثخؾ 

ػغحی، سا اص ػَاهل اكلی افضایؾ تغییشات  افضایؾ حدوِ آة صیشٍ 

 .هیذاى هغٌبعیؼی دس هٌغمِ تٌگِ ّشهض داًؼت

دس ایي تحمیك، حذاوثش تغییشات  ؿذُ  اسائِثب تَخِ ثِ هؼبئل 

دس هٌغمِ ثیي هغٌبعیؼی هشثَط ثِ هؤلفِ ػوَدی اًذاصُ هیذاى 

ًبًَ تؼلا  153كفش تبًبًَ تؼلا ٍ ثشای هؤلفِ افمی آى ثیي  137كفشتب 

تَاى هیضاى حؼبػیت ػٌؼَس اػت. ثٌبثشایي هی ؿذُ  هحبػجِ

 وِ یعَس ثِ ؛ایي هحذٍدُ ًَػبى تؼییي وشد ثش اػبعهغٌبعیؼی سا 

اص  تدْیضاتًَػبًبت هٌغمِ هَخت اختلال دس ػولىشد ٍ اًحشاف 

 هؼیش اكلی ّذف ًـَد. 
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Summary 

The Strait of Hormuz is a narrow waterway, which restricts water exchange 

between the Persian Gulf with the Gulf of Oman. This strait is exposed to inflow 

of Indian Ocean surface water and outflow of saline bottom water formed in the 

Persian Gulf. This water exchange leads to magnetic anomaly, which affects the 

measured geo-magnetic field.   

In this research work, first, the marine currents in the Strait of Hormuz have been simulated using MIKE21 numerical 

model. Then, using extracted currents and appropriate relations the induced magnetic field due to marine currents has 

been calculated. The results show the space and temporal variability of current induced magnetic field in the study 

region. According to the study results, the maximum amount of vertical component of magnetic field in the study region 

varies between 0 to137 nT, while this amount for horizontal component of magnetic field varies between 0 to 153 nT. 

 

Introduction 

Todays the applications of marine geo-magnetic field have been increased in several fields such as marine navigation, 

subsurface detection, etc. These applications cause to focus on the natural factors, which have direct impacts on marine 

geo-magnetic field. Among these natural factors, ocean or marine currents play a specific role on electromagnetic 

induction, and thus, influence ocean induced magnetic field, because of high electrical conductivity of marine waters 

and the dynamic impact of ocean currents. 

In the Iranian water, the Strait of Hormuz plays an important role on the magnetic field due to marine currents because 

of its complex regime of currents and its specific location. Therefore, this region has been selected for this study. 

 

Methodology and Approaches 

In this research, the bathymetry map of study region has been obtained from GEBCO Database. Then, grid generation 

and interpolation of these data have been carried out using the mesh generation subroutine of MIKE21-MIKE ZERO 

software package. This mesh has been produced for introducing of geometry and bathymetry problems and includes 

irregular triangle elements. The final mesh, which has been used in this model, includes 49819 elements and 27915 

nodes.  

In the produced model of the region, there are two open water boundaries at west and east of the Strait of Hormuz and 

two dry boundaries at south and north of the Strait. The required information for these boundaries has been forced to the 

model in the form of a data file, in which the data varies with time and space along the boundaries. The boundaries 

information is in format of P and Q parameters, which introduce the eastward and northward components of flow. After 

implementation of the model, for calculating the components of current induced magnetic field we use the model output 

data of flow and related formulation between components of magnetic field and components of flow.  

 

Results and Conclusions 

According to the study results, the maximum amount of vertical component of magnetic field in the study region varies 

between 0 to137 nT, while this amount for horizontal component of magnetic field varies between 0 to 153 nT. In 

general, we can conclude that two factors of surface currents velocity and subsurface volume flow rate are the major 

factors influencing the magnetic field oscillations in the study region. 
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