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 چکیده  واژگان کلیدی

 سامانه گسل تلخاب

 ژئوالكتريك 

 فرونشست

 ميقان

 هاا  ترساا  یبر ز یطور قابل توجه به تواند یاست که م ییو روستا یدر مناطق شهر یجد یها از چالش یکی نیفرونشست زم 

 یهاا  تیا از فعال یباشد که، فرونشست ناشا  یاراک م قانیبگذارد. منطقه مورد پژوهش واقع در منطقه م ریتأث ستیز طیو مح

عناوان   وجود آورده اسات. گسال تلخااب باه     را به یادیز یها یتلخاب، نگران لدر اطراف  گس ژهیو به ،یعیطب راتییو تغ یانسان

 فاا یا  قاان یو توسعه فرونشسات دشات م   یریگ را در شکل یدیمنطقه، نقش کل نیر امهم د یشناس نیزم یاز سا تارها یکی

و  یشناساای  قاه گسال تلخااب در منط   تیا موقع ،یاز روش مقاومات ویاژه الکتریکا    یریا پاژوهش باا بهاره گ    نی. در اکند یم

 3شالومبرگر در امتاداد    شیا الکتریکای باا اساتفاده از آرا    ژهیا سونداژ مقاومت و 30مطالعه، تعداد  نی. در ادیگرد یآشکارساز

و ساس  باا کنتارل     دیا و عمود بر گسل تلخاب  برداشات شاده اسات. در ابتادا تفسایر باه روش دساتی ان اام گرد         لیپروف

دستی جهت بدست آوردن اطلاعات کلی و کیفای از وعاعیت زیار ساطي زماین،       هایشناسی و استفاده از نتایج تفسیر زمین

شاده تاا      Res 2 Dinvافااار  ها وارد نارم  سازی دوبعدی، داده ه و نهایتاً برای معکوسهای حاصله ان ام شد تفسیر کیفی داده

شاده   یبا استفاده از کلیه اطلاعات جماع آور  تیشناسی زیرسطحی منطقه  مورد بررسی قرار گیرد. در نها مدل وععیت زمین

هاا باا تقریا      هاا و گسال   و محل ناپیوساتگی صورت گرفته، نتایج مدلسازی مورد ارزیابی قرار گرفتند  یها لیو تحل ریو تفس

 باه  هاایی  ‫وجاود گسال   انگریا مقااطع، ب  ریحاصل از تفسا  جینتا دهد یصورت گرفته نشان م یهای وبی مشخص شدند.  بررس

منطقاه   یشناسا  نیزما  های نقشه در که ‫شناسایی گردیده یکیالکتر ژهیعملیات مقاومت و یدر ط کههستند  گریکدی موازات

  اه یدر فشاار آب و در نت  راتییا باعث تغ تواند یفعال، م یسامانه گسل کیعنوان  گسل تلخاب به  نرویاند. از ا ر نمون نداشته

 فرونشست در منطقه شود.
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 مقدمه
 بصورتکه  استشناسی  از جمله مخاطرات زمین زمین فرونشست

، به دلیل تلفات آن حالت تدری یعموماً . اتفاق می افتدسریع و تدری ی 

 و زمین : زلالهمخاطرات طبیعی از قبیلانی کم آن در مقایسه با دیگر انس

 ,.Modoni et al) کمتر مورد توجه قرار می گیرد و سیلاب لغاش

و تلفات  سازه هایفرونشست در حالت سریع، باعث آسی  به  اما 2013).

این پدیده به دلیل گسترش در کشورهای جهان طی  د.گرد انسانی می

به مشکلی جهانی تبدیل شده است چرا که سب  تخری  سال های ا یر 

های آب و نفت،  طوط انتقال  های آبیاری، شکست  طوط لوله کانال

سیلاب  تشدیدهمچنین و  و زیرسا ت های حیاتی ها تخری  سازه ،نیرو

فرآیندهای  (.Abidin et al., 2013) ها و زمین لغاش ها می شود

سنگها و  انحلالن آتشفشان، طبیعی مانند حرکات تکتونیکی، فورا

 لا سب های یخ بسته، معمو کارستی شدن، تراکم رسوبات و ذوب زمین

 .(Waltham et al., 2008)می گردند فرونشست زمین در ناحیه وسیع 

طور کلی فرونشست متأثر از فعالیتهای انسانی مانند برداشت بی رویه  به

باشد که  شناسی می نهای آب زیر زمینی و پارامترهای زمی آب از سفره

 در صورت عدم شنا ت از این پدیده، سب  آسی  جدی به زیرسا ت

(. Galloway and Burbey, 2011)گردد  می وارد های اقتصادی

ویژه در نواحی  عنوان یک پدیده طبیعی و انسانی، به فرونشست زمین به

های جدی تبدیل  های صنعتی، به یکی از چالش شهری و مناطق با فعالیت

 های روششناسایی و ارزیابی فرونشست با استفاده از شده است. 

ژئوفیایکی به عنوان یکی از راه های مطالعاتی و تحلیلی مناطق درگیر 

عنوان ابااری مؤثر برای  به نیا ژئوالکتریک فرونشست می باشد. روش 

ویژه در  های زیرزمینی، به و تحلیل ویژگی عوارض زمین شناسی شناسایی

طور دقیق تغییرات  توانند به می است که  گسلی، شنا ته شده پهنه های

عنوان شا صی برای ارزیابی  به ومقاومت ویژه الکتریکی را شناسایی کنند 

، کند. به عبارت دیگرعمل زمین بینی فرونشست  وععیت زمین و پیش

عنوان نواحی  توانند به ها می اند که گسل نشان دادهژئوالکتریکی مطالعات 

ر زمین عمل کرده و تأثیرات مستقیمی بر فشار آب و رفتار  اک ععف د

 .داشته باشند

های ایران، در  ترین دشت عنوان یکی از مهم دشت میقان اراک به

چند دهه ا یر تأثیرات فرونشست را ت ربه کرده است. متأسفانه میاان 

بارندگی در دهه گذشته به میاان قابل توجهی کاهش یافته است. 

یشرفت روزافاون ا یر در صنایع و کشاورزی، تقاعای آب همچنین پ

زیرزمینی بیشتری را در این منطقه ای اد کرده است. تغییرات اقلیمی و 

بهره برداری بیش از حد، دو دلیل اصلی کاهش سطي آب زیرزمینی و 

تا  1364متر در این دشت از سال  17فرونشست متناظر آن به میاان 

در منطقه میقان اراک،  (.1390ران، است )امیدی و همکا 1384

های  فرونشست ناشی از عوامل مختلف، شامل تغییرات اقلیمی، فعالیت

طور قابل  ویژه گسل تلخاب، به شناسی، به انسانی و سا تارهای زمین

عنوان یک عنصر کلیدی در  این گسل، به. توجهی افاایش یافته است

رفتار  اک و توزیع  شناسی منطقه، تأثیرات عمیقی بر سا تار زمین

 1385. تغییرات افت سطي آب در طی سال های های زیرزمینی دارد آب

که در غرب، جنوب  حویبطور چشمگیر افاایش داشته به ن 1398تا 

شاهد افاایش افت سطي ایستابی  دشت میقانغرب، شمال و شمال شرق 

 . (1401م. )صادقی و آ وندی، متر هستی 70آب زیرزمینی تا 

گسل تلخاب و سامانه شناسی  اله به بررسی سا تار زمیناین مق 

های  تأثیر آن بر فرونشست در منطقه میقان اراک با استفاده از روش

عنوان یک اباار مفید  تواند به پردازد. نتایج این تحقیق می ژئوالکتریک می

ریای پایدار در این منطقه مورد استفاده  برای مدیریت منابع آب و برنامه

 د.یرقرار گ

 

 منطقه  زمین شناسى وضعیتجایگاه و 
 33کیلومتر مربع وسعت، بین مدارهای  29/382/3ستان مرکای با حدودا

درجه و  48ی پهنای شمالی و  دقیقه 35درجه و  35دقیقه تا  30درجه و 

.  اوری از نصف النهار گرینویچ قرار دارد طولدرجه ی  51دقیقه تا  57

درصد از  82/1یلومتر مربع حدود ک 2/4 این استان با مساحتی معادل

مساحت کل کشور را به  ود ا تصاص داده و از لحاظ ویژگی های 

درصد مساحت  93/14درصد مساحت آن را کوه ها،  91/33توپوگرافی 

ها تشکیل می  درصد را فلات و مابقی را دشت 76/13آن را تسه ها و 

مرکای  ایی در بخشاز نظر تقسیمات جغرافی مطالعه موردد. محدوده دهن

کیلومتری از شمال شهر اراک قرار دارد  20و به فاصله استان مرکای 

در محدوده  آباد نیریشچشمه، تلخاب و  ،آباد سهل( و بخش های 1)شکل 

مورد مطالعه واقع شده اند. راه های دسترسی به منطقه محورهای 

 آشتیان می باشد. –فراهان  -کمی ان –مواصلاتی اراک 

 

 
موقعیت جغرافیایی و نقشه ساختاری استان مرکزی و سونداژ  :1شکل 

درمحدوده مورد مطالعه که داخل کادر نشان داده  A,B,Cپروفیل های 

 شده است.

از نگاه سا تارى، استان مرکاى در شمال با ترى ورق ایران مرکاى قرار 

هاى ژئومورفولوژیک حاکم بر این استان، شامل م موعه اى  ى. ویژگدارد

ز رشته کوه ها و دشت هاى نیمه موازى است که از شمال  اورى به ا

ادامه دارند و مى توان از  N120Eطرف جنوب با ترى، با راستاى تقریبى

آن ها به نام هاى رشته کوه هاى شمال  اورى ساوه، دشت ساوه، رشته 

تفرش(، دشت جنوب  -کوه هاى مرکاى )ارتفاعات آشتیان 

نمکى توزگل( و رشته کوه هاى جنوب  حوعه ى دریاچه ى)با ترى

ویژگى هاى سا تارى و زمین شناسى رشته کوه هاى د. با ترى نام بر

یادشده، تفاوت هاى آشکار دارند، به گونه اى که در یک راستاى شمال 

 اورى به جنوب با ترى مى توان گستره ى استان مرکاى را به دو زیر 

مرکای و شمال  اوری و د تر در بخش های  –ماگمایی ارومیه  پهنه

)شکل  تقسیم کردسیرجان در بخش های جنوب با تری  –پهنه سنندج 
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(. گسل های تفرش، تلخاب، تبرته نیا به عنوان گسل های اصلی  2

جنوب  اور و به موازات  -منطقه می باشند که دارای روند شمال با تر

اثیر گسل های پهنه زاگرس می باشند و نوزمین سا ت استان را تحت ت

دگرگونی سنندج  پهنهتالاب میقان اراک در مرز  ود قرار داده اند. 

ارومیه بامان قرار دارد. دو گسل اصلی تلخاب و توزلوگل  پهنهسیرجان و 

جنوب  اور  -)تبرته( با حرکت امتداد لغا راست بر و امتداد شمال با تر

ن، )ایادی کیان و همکارا .در شکل گیری این حوعه نقش اصلی دارند

(. مرز جداکننده این دو پهنه گسل تلخاب می باشد )قدیمی 1400

  (.1388عروس محله و حسین نژاد، 

 
سمت راست نقشه زمین شناسی ساده شده از منطقه مورد  :2شکل 

(. سمت چپ نقشه محدوده فرونشست 1370مطالعه )امامی و حاجیان، 

 دشت میقان

 

تا قبل از پالئوسن مورد بررسی منطقه  ، مطالعات جفرافیای دیرینهز نظر ا

صورت حوعه دریایی بوده و در اثر فاز  بخصوص در زمان کرتاسه به

 ورده و در آن دو کمربند سنندج  کوهاایی لارامین حوعه رسوبی چین

 های چین صورت کوه سیرجان و هفتاد قله از آب  ارج شده و به -

و حاجیان،  )امامی اند  ورده ارتفاعات حوعه اراک را تشکیل داده

صورت حوعه دریایی باقی مانده و در  نراق به-ناما کمربند آشتیا(. 1370

های  های شدید آتشفشانی و به دنبال آن فعالیت زمان ائوسن فعالیت

ای از سازندهای قرما زیرین، سازند قم و  پسروی و پیشروی م موعه

 یوسن بهسازند قرما فوقانی را ب ای گذاشته و پ  از آن فاز کوهاایی پل

های ماگمایی این کمربند را تحت تاثیر قرار داده، بطوریکه  صورت فعالیت

سیرجان و هفتاد  -از فعالیتهای فوق در کمربند سنندج  اثری از هیچکدام

در دوره (. 1388 نژاد، محله و حسین )قدیمی عروس شود قله دیده نمی

 ر میهای مسیله و حوض سلطان بشما پلیستوسن میقان یکی از حوعه

. در دوره پلیستوسن منطقه میقان بصورت تالاب برای حوعه رفته است

های مسیله و حوض سلطان به شمار می آمد. نشست های گرابنی 

گسلهای تلخاب  از یک سو و توزلوگل از سوی دیگر به عنوان گسل های 

حاشیه این تالاب موج  تغییر مسیر شبکه زهکشی در این حوعه شده 

 (.1383دیان، )یمانی و اس است

 –راستای شمال با تر کیلومتر و  100سل تلخاب با طول تقریبی گ

رسوبات ژوراسیک و کرتاسه را با سنگهای میان مرز  جنوب  اور

در بخشی از بخش شمال با تری . دهد آتشفشانی ائوسن تشکیل می

گسل تلخاب، رسوبات سازند قم بروناد دارد. گسل تلخاب از  اور شهر 

) داپرست و  یابد یشود و تا شمال  اور کمی ان ادامه میاراک آغاز م

بخش جنوبی این گسل در واحدهای آبرفتی و کواترنر . (1393همکاران، 

مدفون شده و ر نمون مناسبی ندارد ولی در بخش شمالی گسل دارای 

در شمال  (.1393)اکبری،  ر نمون در محدوده مورد مطالعه می باشد

ایت شده و با عبور از ارتفاعات شمال شرق غرب به سمت شهر  ن ین هد

کمی ان وارد منطقه وف  شده و سس  توسط گسل های فرعی دیگری 

ر نمون این گسل از شرق کمی ان )منطقه  .قطع و محو می گردد

و از جنوب آشتیان وارد  گذرد یم ن ین( شروع و از منطقه تلخاب 

شهرستان محلات  وارد محدوده آنگاهمنطقه  ورزن و سس  هفتاد قله و 

 .شود یم

گسل تلخاب با سازوکار امتدادلغا و مولفه معکوس دارای شی  بیش از 

(. 3درجه می باشد)شکل  310درجه به سمت شمال  اور و امتداد  80

درجه اندازه  315درجه و روند  ش لغاهای گسل   15زاویه میل آن 

ن بودن با توجه به جوا(. 1397)ندری و میناعراقی،  گیری شده است

کمربند آشتیان نراق و اینکه بعد از زمان کرتاسه از طریق گسل تلخاب ، 

میلیون سال  5/2های آتشفشانی زیادی حتی تا  در فاز کششی فعالیت

 توان گفت گسل تلخاب فعال بوده و امکان لرزه قبل ادامه داشته است می

 نقدیمی و حسی)  یای حاصل از این گسل شدیدتر از سایر گسلها است

تفرش، در بین این گسل و  میلادی 1945زمینلرزه سال  (.1388نژاد ، 

در اثر جنبش یکی از این دو گسل  احتمالاگسل تفرش گاارش شده و 

 .(Berberian,1976) پدید آمده است

 
 صفحه گسل تلخاب و وضعیت گسل در شبکه استروگرافیکی :3شکل 

 

 :روش تحقیق
، نخست اطلاعاتی از مطالعه موردنطقه برای ان ام مطالعات ژئوالکتریکی م

ی توپوگرافی ها نقشهی عمومی، سا تمانی و شناس نیزمقبیل مطالعات 

ی ژئوالکتریکی با استفاده از ها دادهی گردید. سس  برداشت آور جمع

سونداژ زنی با آرایش شلومبرگر ان ام شد. در سونداژ زنی به روش 

ت ویژه، با حداقل فاصله داده مقاوم 22شلومبرگر، برای هر سونداژ 

ی و ریگ اندازهمتر  AB=2000متر و حداکثر  AB=6 الکترود جریان

 2000متر و حداکثر  500 قرائت شد. فاصله بین مراکا سونداژها حداقل
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. با توجه به نوع هدف )مطالعه گسل( نحوه گسترش طولی باشد یممتر 

 دروم هدودحم رد .تسا اه‮الکترودهای آرایش شلومبرگر در امتداد پروفیل

 رد رگربمولش هیارآ اب یکیرتکلاوئژ یاه هداد ژادنوس 03 دادعت هعلاطم

 هدش هداد ناشن 1 لکش رد اهنآ تیعقوم هک A,B,C لیفورپ هس یاتسار

 ‮‮‮ .تسا هدیدرگ تشادرب ،تسا

است و سس  با  شده ان امدر این پروژه ابتدا تفسیر به روش دستی 

 به دستاز نتایج تفسیرهای دستی، جهت ی و استفاده شناس نیزمکنترل 

آوردن اطلاعات کلی و کیفی از وععیت زیر سطي زمین، تفسیر کیفی 

 ها دادهی، دوبعدسازی ‮برای معکوس تاًینهاو  شده ان امی حاصله ها داده

ی رسطحیزی شناس نیزمشده تا وععیت  RES2DINVوارد نرم افاار 

ده از کلیه اطلاعات، نتایج ی قرار گیرد. در پایان با استفابررس مورد

ی ها گسلو  ها یوستگیناپی مورد ارزیابی قرار گرفتند و محل ساز مدل

 آمدند. به دستبا تقری   وبی  پنهان

 

 :تجزیه و تحلیل داده ها
ی در امتداد گسل اصلی تلخاب قرار داشته و مرز بررس موردمنطقه      

سیرجان را تشکیل  -ی آتشفشانی ایران مرکای و دگرگونی سنندجها زون

دوم، سوم و  دوران. واحدهای سنگی و آبرفتی حوعه مربوط به دهد یم

ترین واحد سنگی موجود در حوعه را  شناسی است. قدیمی  چهارم زمین

با سن ژوراسیک تشکیل داده است.  شده دگرگونی ها سنگ ماسهشیل و 

های دولومیتی با سن ژوراسیک در منطقه مشاهده  آهک آهک و  ازآن پ 

ی آذرآوارشناسی در این حوعه شامل واحد  گردند. دوران سوم زمین می

ائوسن با ترکی  توف سبا، توفیت، آهک، شیل، مارن و واحد آهک، 

 ، شیل و مارن با سن اولیگومیوسن است.سنگ ماسه

های آبرفتی  ، تراسنتراورتسه واحد:  رندهیدربرگدوره کواترنری در منطقه 

. با توجه به م اورت حوعه باشد یمهای آبرفتی جوان  قدیم و پادگانه

. رود یمتکتونیکی منطقه فعال بشمار  ازنظربا گسل تلخاب،  مطالعه مورد

ی موجود در واحدهای سنگی حوعه ها یشکستگو  ها شکافدرز و 

ستای شناسی را‮چون بنابه اطلاعات زمیننمایانگر این مطل  است. 

 است گردیده تعیین شرقی جنوب –ها، راستای شمال غربی ‮تقریبی گسل

 ها گسل راستای بر عمود تقریبا شده برداشت های‮پروفیل راستای لذا

فاصله  ند. البته لازم به ذکر است بدلیل وسعت ناحیها گردیده انتخاب

 . سونداژها در جنوب منطقه زیاد انتخاب شده است

 

 :ها لیپروفتشریح و تفسیر 
قرار  موردتوجهدر تفسیر کیفی یک منحنی سونداژ الکتریکی  آنچه

است. جهت  ها یمنحنی این دررونقاط ماکایمم و مینیمم  ردیگ یم

و بررسی نحوه تغییرات مقاومت ویژه ظاهری، نمودار  ها دادهتفسیر کیفی 

نصف فاصله الکترودهای جریان  برحس تغییرات مقاومت ویژه ظاهری 

(AB/2ب )  رای سونداژهای واقع در هر پروفیل رسم شده است. سس

ی تئوریک مقاومت ویژه ها یمنحنسونداژهای صحرایی با استفاده از 

برای هر سونداژ   یترت نیا به. شوند یمی تعبیر و تفسیر ا هیلاظاهری دو 

. سس  نتایج شود یمتعیین  ها هیلاالکتریکی عخامت و مقاومت ویژه 

 Excel افاار نرمتلفیق شده و با کمک  باهمل سونداژهای یک پروفی

 زا هدافتسا اب یکیرتکلا عطاقم نیا تیاهن رد و هدش مسر اه‮مقاطع پروفیل

 ‮‮‮ .(4 لکش) دنوش یم یسانش نیمز ریسفت هقطنم یسانش نیمز

 

 
حاصل از تفسیر دستی برداشت های  A,B,Cمقاطع پروفیل  :4شکل 

 Surfer 10ا نرم افزار و شبه مقاطع رسم شده ب ژئوالکتریک

 

 Aپروفیل 

حاصل شده است و شامل دو  16الی  1این پروفیل از نتایج سونداژهای 

جنوب غربی  -بخش آبرفتی و سنگی است و راستای پروفیل شمال شرق

 است.

ی ها ژهیوالف( واحد آبرفتی: در این پروفیل با توجه به مقاومت 

 .سه لایه آبرفتی شناسایی گردید آمده دست به

، که از نوع پادگانه آبرفتی درشت  دانهبا زمینه  متوسط  دانهآبرفت سطحی 

متر و  10برابر  16قدیمی است و عخامت حداکثر آن در محل سونداژ 

است. مقاومت  2و  1عخامت حداقل آن صفر متر در محل سونداژهای 

ه ، کمتوسط  دانهمتغیر است.آبرفت  متر اهم 200تا  متر اهم 90ویژه آن از 

متر و عخامت حداقل  102برابر  10عخامت حداکثر آن در محل سونداژ 

تا  متر اهم 32است. مقاومت ویژه آن از  16متر در محل سونداژ  21آن 

، که در محل ادانهیرمتغیر است.آبرفت متوسط دانه با زمینه  متر اهم 120

ل . عخامت حداکثر آن در محشود یممشاهده  16 رازیغ بهکلیه سونداژها 

متر در سونداژ است.  12متر و عخامت حداقل آن  156سونداژ برابر 

 متغیر است. متر اهم 45تا  متر اهم 15مقاومت ویژه آن از 

 .باشد یملایه سنگ  3ب( واحد سنگی: این واحد شامل 

متر و  30در زیر آبرفت با عمق  16سنگ آهک ژوراسیک در محل سونداژ 

بخش نادیک سطي و همچنین در عمق در دو  متر اهم 700مقاومت ویژه 

گسل  ورده بوده و به دلیل راندگی  موردنظر. سنگ آهک شود یمدیده 

. اسلیت آهکی ژوراسیک شود یمدر بالا و پایین طبقه اسلیت آهکی دیده 

متر و  30در زیر آبرفت با عمق  2و  1 رازیغ بهدر محل کلیه سونداژها 

 است. ریمتغمتر  200 تا 120متر با مقاومت ویژه  185حداکثر 

 Bپروفیل 

پروفیل  ؛ واست آمده دست به 8الی  1این پروفیل از نتایج سونداژهای 

راستای روستاهای داودآباد، زنگ آور و چشمه  انوردی آشتیان را شامل 

 و دارای واحدهای ذیل است: شود یم



 .1404، 2، شماره 11دوره  ،یکاربرد کیزیژئوف هایپژوهش هینشر

 

 

 12الف( واحد آبرفتی: این واحدها شامل واحد آبرفت ماسه ای با مقاومت 

 .باشد یم متر اهم 30تا  8، واحد مارن شور با مقاومت ویژه متر اهم 50ا ت

 25ب( واحد سنگی: این واحد شامل کنگلومرای پلیوسن با مقاومت ویژه 

و واحد شیل و  متر اهم 100، واحد مارن آهکی با مقاومت متر اهم 45تا 

ین است. در ا متر اهم 300تا  150ژوراسیک با مقاومت ویژه  سنگ ماسه

و  5، محل بین سونداژهای 3و  2پروفیل سه گسل در محل بین سونداژ 

 .شود یمدیده  7و  6و محل بین سونداژهای  6

 Cپروفیل 

حاصل شده است. راستای  6الی  1این پروفیل از نتایج سونداژهای 

تا چشمه  ورزن است و واحدهای  آباد سهلروستای  موردنظرپروفیل 

 است: ذیل به شرحی آن شناس نیزم

ی است بخش سطحی را ا ماسهالف( واحد آبرفتی: این واحد عمدتاً از نوع 

 ‮‮‮است. ریمتغ متر اهم 70تا  20تشکیل داده و مقاومت ویژه آن از 

مارن شور با مقاومت ویژه  توان یماین واحدها  ازجملهب( واحد سنگی: 

ی با ، مارن آهکمتر اهم 40تا  25، مارن با مقاومت متر اهم 18تا  15

 70، کنگلومرای پلیوسن با مقاومت ویژه متر اهم 110تا  70مقاومت 

و  متر اهم 200تا  90ژوراسیک با مقاومت ویژه  سنگ ماسه، شیل و متر اهم

را نام برد.  متر اهم 400تا  300ی کرتاسه با مقاومت ویژه ا توده آهک

، همچنین بین 2و  1سا تمانی گسل در بین سونداژهای  ازنظر

 .شود یمدیده  6و  5و بین سونداژهای  5و  4اژهای سوند

ی مربوط به مقاطع پروفیل دوبعدی معکوس ساز مدلمقطع حاصل از 

A,B,C  افاار نرمبا استفاده از Res2Dinv  شده دادهنشان  5در شکل 

صحرایی تعبیر و تفسیر شدند نتایج  یبعد از اینکه سونداژهااست. 

ق شده و با کمک نرم افاار مقاطع یک پروفیل با هم تلفی یسونداژها

با استفاده از زمین  یها رسم شده و در نهایت این مقاطع الکتریک‮پروفیل

 ‬‮‮‮‮‮ شدند. یشناس‮منطقه تفسیر زمین یشناس

 61Aو  51Aهمچنین سونداژ  3Aو  2Aدر دو ناحیه بین سونداژ  ‮

شد و با‮شی  تند تغییر مقادیر مقاومت ویژه نشان از محل عبور گسل می

دارای مفهوم تکرار طبقات و نوع  A16 میدگی نمایان شده در سونداژ 

 2Bکند. در فاصله بین سونداژهای ‮گسل معکوس جدیدی را مشخص می

که با توجه به  شود یمپهنه ای با مقاومت ویژه کم مشاهده  B3 تا

 ای و مارن شور می باشد.‮آبرفت ماسه بهی منطقه مربوط شناس نیزم
 

 
ی با دوبعدی معکوس ساز مدلحاصل از  A,B,Cقاطع پروفیل م :5شکل 

 Res2Dinvنرم افزار 

تدری ی افاایش  طور بهدر این محدوده مقاومت ویژه از سطي به عمق  

. سنگ بستر در این ناحیه پایین بوده و جن  آن از شیل و ماسه ابدی یم

با  B6تا  B5بین سونداژهای  فاصله. باشد یمسنگ های ژوراسیک 

بین  در فاصلهییرات جانبی و عمقی مقاومت ویژه روبرو هستیم. تغ

گسل جدید  سنگ بستر آهکی بالا آمده است. B7و  B6سونداژهای 

باشد. در ‮تلخاب یک و تلخاب دو با جاب ایی قائم در مقطع آشکار می

مشاهده کم زونی با مقاومت ویژه  C2 و C1فاصله بین سونداژهای 

ای ‮شناسی منطقه مربوط به آبرفت ماسه‮ینشود که با توجه به زم‮می

باشد. در این محدوده مقاومت ویژه از سطي به عمق به طور تدری ی ‮می

یابد. سنگ بستر در این ناحیه پایین بوده و جن  آن از شیل ‮افاایش می

باشد. شی  تند تغییر مقاومت نشان از وجود گسل ‮ماسه ای ژوراسیک می

سنگ بستر در طول این پروفیل از  می باشد. لازم به ذکر است که

با  C3و  C2توپوگرافی منطقه پیروی می کند. درفاصله بین سونداژهای 

تغییرات جانبی و عمقی مقاومت ویژه روبرو هستیم که نشان از 

ناپیوستگی در لایه های میانی و گسل در آهک توده ای سنگ بستر است. 

انبی و عمقی مقاومت با تغییرات ج C5تا  C3درفاصله بین سونداژهای 

ویژه روبرو هستیم که  نشان از گسل در شیل و ماسه سنگ کرتاسه است. 
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شی  تند تغییر مقاومت نشان از  C6و  C5درفاصله بین سونداژهای 

(. بررسی های وارون سازی 6)شکل  باشد‮وجود گسل جدید تلخاب دو می

شده در  دو بعدی داده های مگنتوتلوریک نیا بیانگر وجود گسل پنهان

 ‮(.1389)انصاری و همکاران،  منطقه می باشد

 
 

نقشه موقعیت سونداژ و برداشت های الکتریکی در راستای  :6شکل 

سامانه گسلی تلخاب متشکل از گسل اصلی تلخاب و گسل های 

 شناسایی شده به نام گسل تلخاب یک و گسل تلخاب دو

 

 نتیجه گیری :
برگر ان ام گردید با تفسیر کیفی در این مطالعه که به روش شلوم     

سازی دو بعدی بدست آمده مشخص  ‮های برداشت شده و مدل‮داده

های مربوط به تغییرات جانبی ‮شناسی و ناهن اری‮های زمین‮گردید لایه

در راستای سامانه گسل تلخاب به عنوان یکی از سا تارهای اصلی در 

یج حاصل از شکل گیری فرونشست دشت میقان نقش داشته است. نتا

هایی هستند که در طی عملیات ‮گسل تفسیر مقاطع بیانگر وجود

اند و در نقشه های زمین شناسی منطقه ‮ژئوالکتریک شناسایی گردیده

های شناسایی شده با روش مقاومت ‮ر نمون نداشته اند. بعضی از گسل

اصلی تلخاب در نقشه زمین شناسی همخوانی دارد و بر ی ‮ویژه، با گسل

اند. به ‮باشند که در این مطالعه تعیین شده‮ها نیا هم راستا با آن میاز آن

همین دلیل برای گسل تلخاب می توان یک سامانه گسلی در نظر گرفت 

که گسل های جدیدی در طی عملیات ژئوالکتریک در منطقه من ر به 

آشکارسازی و شناسایی آنها گردید که در شکل گیری فرونشست دشت 

ر بوده اند. این گسل ها در سامانه گسلی تلخاب معرفی می میقان تاثیرگذا

گردند و شامل گسل اصلی تلخاب، گسل تلخاب یک وگسل تلخاب دو نام 

کیلومتری و در سمت  3گسل تلخاب یک به فاصله  گذاری می گردند.

با تر گسل اصلی تلخاب قرار داشته و در مسیر  ود از روستای جعفرآباد، 

و گسل  کند یم ن ین در فراهان عبور  احتمالاًو  ادآب کاظمنوده تفرش و 

کیلومتری در با تر گسل تلخاب یک و به  5تلخاب دو نیا به فاصله 

موازات گسل اصلی تلخاب و گسل تلخاب یک می باشد و در مسیر  ود 

عملکرد این سامانه گسلی  .کند یمعبور  آباد‮م د، آباد میابراهاز روستاهای 

ه فرونشست گرابنی بخش شمالی دشت میقان در شکل گیری و توسع

 ‬‮‮‮نقش داشته است. 

 

  منابع

تحلیل سا تاری منطقه تفرش)شرق استان ، 1393اکبری، م. ج.، 

نامه  مرکای( با نگرشی بر تغییر رژیم سا تاری منطقه، پایان

  .129کارشناسی ارشد تکتونیک، دانشگاه بوعلی سینا، 

 

  250000شناسی  شرح نقشه زمین ،1370امامی ،م.ه. و حاجیان،ج.، 

 .شناسی و اکتشافات معدنی کشور چهارگوش قم سازمان زمین

 

، بررسی اثرات 1390، شاه آبادی، ش.،.مرادی،غی، م.، کریم ، م.،میدیا

های زیر زمینی در   شک سالی های بر کاهش سطي منابع آب

 دشت مرکای اراک، انتشارات اداره کل هواشناسی استان مرکای.

 

بعدی و  تفسیر یک، 1389صاری، م.، اسکویی، ب.، آنسورس، م.، ان
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