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ćºĊöí ûwñÁvÿ  āºĊî¯ 

ĂæõĀù ôĊö´£ĈöÍv ćwă 

Ĉòý½ yĊí¾£ Çÿ½  RGB 

w¤Åÿ¾í Çÿ½ 

ā¿¾õ ćwă¾òýwÊýćv 

ûwñ¾ñ ¢É¹ 

  ĈĉwÅwþÉ èĊé¹ôÆñĈò¤ÆîÉ ÿ wă ā¹wæ¤Åv ºþù¿wĊý  Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿ ćwă ûwùvĀ£ā¹v¹ ¿vā¿¾õ ćwă āw¯ ¡wÝĒÕv ÿ ć½wòý

Ĉù)ºÉwz ā¹v¹ ćwă¾ĊÆæ£ Iā¹Ā{ý ć¾¤Å¹ ½¹ āw¯ ¡wÝĒÕv Ăí ĈêÕwþù ½¹ā¿¾õ ćwăĈù ćv ¹½Āù ĈĉwĄþ£ Ăz ĈÖĉv¾É ½¹ ºývĀ£

 w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv¾òýwÊýā¿¾õ ćwăôÆñ ĈĉwÅwþÉ ½¹ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ćv wă ā¹¾z ½wí ĂzĈù¹ĀÉ£ ów³ üĉv wz ) ¾ĊÆæ

ā¿¾õ ¾òýwÊý ÜÕwêùćv  Üùw« óºù ìĉ Ătv½v Ăz ½¹wé ĈĉwĄþ£ Ăz ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ èĊé¹ ÿôÆñ ¿vwă Ĉò¤ÆîÉ ÿ wăĈúýwzþÉ )º

Üùw« óºù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz üĉv¾zwþzĈò¤ÆîÉ ¿v ¾£ôÆñ ÿ wăÇÿ½ ìúí Ăz ¢Åv ÷¿đ wăõĀù ôĊö´£ Çÿ½ ºþýwù ĈĉwăĂæ ćwă

¾òýwÊý ¿v ĈêĊæö£ IĈöÍv¹¾í ¹w¬ĉv v½ wăJ Ĉù ā¹v¹ ¿v ć¾¤úí ø¬³ ½¹ ºĊæù ¡wÝĒÕv ÈĉvÀåv y{Å Ăíz èĊê´£ üĉv ½¹ )¹ĀÉ w

ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½ ówúÝvćwă ¾z ĈöÍv ¾òýwÊý ćÿ½ā¿¾õ ćwăĂæõĀù Ićv ćÿw³ ÜÕwêù ÿ xw¸¤ýv đwz Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹ wz ĈöÍv ćwă

ôÆñ ¾ĊÆæ£ ½¹ Ĉåwí ÿ ÷¿đ ¡wÝĒÕvêù ¾ĊÆæ£ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ wăwĈò¤ÆîÉ Iāºùj ¢Åºz ÜÕôÆñ ÿ wăÍ ÿ ¢é¹ Ăz wă ¢´

 ìúí Ăz üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ óºù ć¾¤ÊĊz üĉv Ĉòý½ Ĉ{Ċí¾£ ¾ĉÿwÎ£ IÜÕwêù ÔĊ´ù ½¹RGB  ĂĊĄ£JºÉ  ¡½ºé ÈĉvÀåv y{Å Ăí

Ĉò¤ÆîÉ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ìĊîæ£ )ºÉ wă¾òýwÊý Ăùv¹v ½¹ĂþĊĄz ćºýwz yĊí¾£ Ăí ĈĉwăÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćvă ć½wùj ćw

Ĉù ûwÊý w¤Åÿ¾í Çÿ½ ìúí Ăz ÿ xw¸¤ýv Iºý¹v¹ºĉ¹¾ñ ÀĊõwýj )Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ Ăí ¹ĀÉ ¾ĉÿwÎ£ ĂĊĄ£ āºÉÊĊ~ Çÿ½ ĂzwĄþć¹ I

èĊé¹ ÿ ¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« ćÿw³ôÆñ ¿v ć¾£ò¤ÆîÉ ÿ wăĈ wăºÉwzÇÿ½ ) ć¹wĄþÊĊ~ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ûwñ¾ñ ¢É¹ ¿v ćºÞzÿ¹ ćv

 ā¹wĊ~ºÉôÆñ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾òýwÊý ĂÞõwÖù wz vº¤zv )wăć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ÜÕwêù I 

¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ûvÀĊù Ä Å )ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ā¹v¹ ¿v ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾òýwÊý ©v¾¸¤Åv ĈöÍv ćwăÉº )

ôÆñ wz Ăí wă¾òýwÊý ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv wĄþ£ ÿ āºĉ¹¾ñ ã¼³ Ô{£¾ù¾Ċá ¡wÝĒÕv È¸z yĊ£¾£ üĉºz Ów{£½v ½¹ wăºý¹Āz ćv¾z I

 ĂĊĄ£ ÜÖêù½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉwĄý èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ ½¹ Çÿ½ ¢Ċözwé āºþă¹ ûwÊý ĈĉwĄý ¾ĉĀÎ£ )¢å¾ñôÆñ ¾£ý wă Ăz ¢{Æ

Çÿ½wăć  )¢Åv óĀúÞù 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



¢É¹ ½¹ wĄĊò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ ćv¾z wă¾òýwÊý ½¹ ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ ìúí wz ćwă¿¾õ ÜÖêù ½¹ wĄöÆñ ¾ĊÆæ£ ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iûv½wîúă ÿ ĈýwÖöÅ  Iûwñ¾ñ ¡w´æÍ -0(.1. 

̹̽ 

 

 

 

,(Ăùºêù 
óºùć¿wÅ èĊé¹ ôÆñwă ÿ Ĉò¤ÆîÉ wă ½¹ ć½wĊÆz ¿v ¡wÞõwÖù üĊù¿-

ĈÅwþÉ ºþýwù ĈĉwÅwþÉ ¾ĊÆù Ić½wæ³ ãwÊ¤ív ûÀ¸ù ¢æý ÿ ¡wÞõwÖù £èĉ½À 

¿wñ Èêý ĈúĄù v½ wæĉv Ĉù ºþí) ¾z üĉv IÃwÅv ĈÅ½¾z èĊé¹ ôÆñ wă ÿ 

Ĉò¤ÆîÉ ½¹ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ā¿¾õ ćv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) ā¿¾õ ¾ĉÿwÎ£ ÀĊõwýjv ÿ ć

ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£  ÜÕwêù¾òýwÊýćwă ā¿¾õćv ûvĀþÝ Ăz ½vÀzv ¾ĊÆæ£Þù ć óĀú

ôÆñ ĈĉwÅwþÉ ½¹Ĉù Ă¤·wþÉ wă¹ĀÉJ  ¿v Ĉ¤åwz ćwă¾òýwÊý üĊz üĉv ½¹ Ăí

āÂĉÿ ¢Ċúăv ºý½v¹½Ā·¾z ćv(Long et al., 2018) )jÀĊõwý ćwă¾òýwÊý ā¿¾õćv 

Ăz ½ĀÕ ā¹¾¤Æñ ćv ½¹ ¾ĊÆæ£ üĊù¿ ĈÅwþÉ õ ¡wÞõwÖùā¿¾ ćv ÿ¹ ÿ  ĂÅ

ćºÞz ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ (Farrokhnia et al., 2018) ) Ăõ¹wÞù Ăz Ă«Ā£ wz

 ©v¾¸¤Åv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv¾òýwÊý ā¿¾õ ćv¾òýwÊý ¾ă I ĈñÂĉÿćwă ĈÍw· ¿v 

¾ĉÿwÎ£ ā¿¾õ ćv ÿ ½w¤·wÅ ¾ĉ¿ Ĉ´ÖÅv½ ûwÊý Ĉù ºă¹ ) 

$ ûv½wîúă ÿ ºĉÿw«,.4, ¿v ā¹wæ¤Åv wz #Çÿ½  ø¤ĉ½Āòõv ÿ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~

wÅwþÉ Ăz ìĊ¤ýÁôÆñ ĈĉĈò¤ÆîÉ ÿ wă½v¹Āúý ½¹ wă¤îõv ć¾ĉĀÎ£ ćwă Ĉîĉ¾

ÿ ¡wĊz )ºþ¤·v¹¾~  ć¾âÍv$,.4, ¿v ā¹wæ¤Åv wz # Çÿ½ ºþ¯ ć½wùj üĊù¿

ĂÖêýóºù Ăz IćvĂÅ ć¿wÅĈò¤ÆîÉ ćºÞz)ºþ¤·v¹¾~ Ă£wþz¾í û¿w¸ù ½¹ wă 

 ć¾ăvĀ«$ ûv½wîúă ÿ ìýw¤ÆĊý,.31ĂÆĉwêù wz # ÿ¹ ¾òýwÊý ā¿¾õćv 

ĈÅÿºúă óÿvº¤ù ¾z ćwþ{ù Ĉò¤Æ{úă ĈÑ¾Ý ÿ ½w¤·wÅ āÂĉÿ ûwÊý ºý¹v¹ 

Ăí Åÿºúă ¾òýwÊýĈ āÂĉÿ ½w¤·wÅ ćwþ{ù ¾z ¡½ºé ćv½v¹ ìĊîæ£  ć¾¤ÊĊz

½¹ ÌĊ¸Ê£ ôÆñwă )¢Åv 

ā¿¾õ ¾òýwÊý ¿v üĊþ°úă üĉv ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ôzĀÅ ¾¤öĊå ćwþ{ù ¾z ćv

ā¹v¹ ½¹ wă¹vºĉÿ½ā¿¾õ ćwăā¹wæ¤Åv Ĉzw£¿wz ćv ¢Åv āºÉ øÚÝv$I½Ā~,.4. )#

 ½¹ Ăí ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ¡wÞõwÖùĈò¤ÅĀĊ~wý ĈĉwÅwþÉüĊù¿ ćwăþÉ ĈÅw

ÃwĊêù ½¹Ĉù Iäö¤¸ù ćwă ÿ ĈæĊÕ ĂĉÀ¬£ yĊí¾£ ¿v ûvĀ£ ¾òýwÊýÿºúă ĈÅ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv  ¡½ºé wz ôÆñ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ¾òýwÊý ÿ¹ üĉv yĊí¾£ ¹¾z½wí

ā¹v¹ ûwÊý yÅwþù ìĊîæ£ ¢Åv Êý ÿ¹ üĉv yĊí¾£ ìĊîæ£ ¡½ºé Ăíw ¾òý

Ĉù wă¾òýwÊý ¿v ìĉ¾ă ìĊîæ£ ¡½ºé ¿v ¾¤ÊĊzIºýĀõĒ«$ ºÉwz,.4/ )# ½¹

Çÿ½ ÛvĀýv ûwĊùĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½ I¹Ā«Āù ćwăIĈöÍv ćwă èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ-

ôÆñ ¾£ā¿¾õ ÜÕwêù ćÿ½ ¾z wăā¹wÅ v½ ćvĈù ¾£ºþí (Di et al., 2018) .

~ ½¹ äö¤¸ù ćwă¾òöúÝ ÿ wă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åvā¹v¹ Ç¿v¹¾ćwă ā¿¾õ MđĀúÞù ćv

ôÆñ ã¼³ ¦Ýwzì¯Āí ćwăĈù øí Ĉĉw¬zw« ¾§v wz ¾£¹ĀÉ (Shahbazi 

et al., 2016) ) Çÿ½ ãºăĂæõĀù ôĊö´£ ā¹v¹ ¹wÞzv ¹vºÞ£ Èăwí ĈöÍv ćwă

ĂæõĀù Øæ³ wz )ºý½v¹ v½ ¡wÝĒÕv Äýwĉ½vÿ ½¹ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv Ĉĉwă 

üĉ¾¤úĄù üĉv ¹¾z½wí Ĉù v½ Çÿ½ûvĀ£ ĂĉÀ¬£ ½¹ ÿ ôĊö´£ ćwă¾òýwÊý 

IĂýwñºþ¯ ā¿vºývć¾Ċñ ÿ ¢·wþÉ ćwă½w¤·wÅ ºĊ°Ċ~āI Ì·wÉć¿wÅ ÿ 

Èăwí ā¹v¹wă āºăwÊù ¹Āúý )ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½ wz ĂÖzv½ ½¹ ĈöÍv ćwă

ā¿¾õ ºùwÞ¤ù ôĊö´£ ćwþ{ù ¾z ôÆñ ÌĊ¸Ê£ ËĀÎ· ½¹ Ĉ£wÞõwÖù Å Ĉ´Ö

¢å¾ñ ¡½ĀÍ (Wu and Fomel, 2018) ) 

 ôĊö´£ Çÿ½ èĊê´£ üĉv ½¹ĂæõĀù½w¤·wÅ ÀĊõwýj ćv¾z ĈöÍv ćwăwă ć

üĊù¿èåv ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ĈÅwþÉā¿¾õ Ĉzw£¿wz ćwăôÆñ ºþýwù ćvv wz Ĉĉwă ¾§

 øí Ĉĉw¬zw« ā¹wæ¤ÅvĈùèåv Çÿ½ üĉv ½¹ )¹ĀÉā¿¾õ ćwăĂæõĀù Ăz ćv ćwă

Ĉù ā¹v¹ ÔÆz IāÂĉÿ ćwă½v¹¾z ÿ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù IºùwÞ¤ù vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ )ºýĀÉ

Ĉ{Åwþù ÜÖêù ā¹v¹ ¿vā¿¾õ ćwă Ăùv¹v ½¹ ÿ āºÉ ĂĊĄ£ Ç¿v¹¾~ ¿v Ä~ ćv

ā¿¾õ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ôÆñ ¾¤Ąz ĈĉwÅwþÉ ¹¾îĉÿ½ wz āºÉ xw¸¤ýv ćwă¾òýwÊýv ć

Ĉù ówúÝv )ºýĀÉ¾òýwÊýā¿¾õ ćwăôÆñ ĈÅ½¾z ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćv Ăz wă

ĂýĀñ ā¹wĊ~ ÿ xw¸¤ýv ćvĈùºýĀÉJ Ĉò¤ÆîÉ ºþývĀ¤z Ăíz ÜÖêù ½¹ v½ wă Ă

· óÿv è¤Êù IĈÅÿºúă ºþýwù Ĉĉwă¾òýwÊý Ăz ûwĊù üĉv ½¹ )ºþă¹ ûwÊý ĈzĀ

ĂÚ´õ Ăþùv¹ĂÚ´õ Ăþùv¹ ÷ÿ¹ è¤Êù Ićv¾òýwÊý I¡Āúĉ¿j Iwþ´ýv Ićv ćwă

Äýwí¾å  ÿĂÚ´õĈù ćvĂæõĀù ÀĊõwýj Çÿ½ ówúÝv wz Ăùv¹v ½¹ )¹¾í ā½wÉv ûvĀ£-

ā¿¾õ ćwă¾òýwÊý ćÿ½ ¾z ĈöÍv ćwă¾ĉÿwÎ£ Ićv ôÍw³ ¡wĊtÀ« Ċzć¾¤Ê  ¿v

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅºă¹. 

-(½wí Çÿ½ 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾òýwÊý Ĉ«v¾¸¤Åv ¿v ā¹v¹ā¿¾õ ćwăIćv ĈñÂĉÿćwă 

ā¿¾õ¹½ Ĉ£v»ćv ¿v ºĉ¹ Ĉúí ĂĉÀ¬£ ĈæĊí ÿ ÿ ôĊö´£ Ĉù )ºýĀÉĂþùv¹ ¹v¹āćwă 

ā¿¾õćv ôùwÝ ĈöÍv ćv¾z üĊĊÞ£ ĈñÂĉÿćwă ĈîĉÀĊå ûĀ°úă ¢ùÿwêù ÍIĈ£Ā 

yĉv¾Ñ Ixw£¿wz ¢Ý¾Å ÿ x¼« I¢Åv ½¹ Ĉõw³ Ăí Ăæõoù ¿wå ā¹v¹ćwă ā¿¾õćv 

Èêý ĈúĄù ½¹ üĊĊÞ£ ôîÉ ÿ ¢ĊÞéĀù ĈÅºþă ûwú¤·wÅćwă üĊù¿ÅwþÉĈ 

wæĉv Ĉù óÿº« )ºþí, Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉwă¾òýwÊý Ăí ºă¹ ½¹ôÆñ ĈĉwÅwþÉă w

Ĉò¤ÆîÉ ÿĈù ā¹wæ¤Åv wă)ºýĀÉ Êý üĉºþ¯ ówúÝv wz ûvĀ¤z ¢Åv üîúùw ¾òý

 ¢Å¹ ¾ĊÆæ£ ½¹ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý Ăz IwĄýj ¡wÝĒÕv yĊí¾£ ÿ ā¹v¹ ìĉ ćÿ½ ¾z

Çÿ½ )¹¾í vºĊ~ Ăöú« ¿v ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡wÝĒÕv yĊí¾£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă

Çÿ½Ăê{Õ Ić½wùj üĊù¿ ĈÅ½¾z Ić¿wå èÖþù IĈ{ÎÝ Ăî{É IºþúÉĀă ćwă-

ĂæõĀù ôĊö´£ ÿ ¡½wÚý wz ÿ ¡½wÚý ûÿºz ćºþz ÿ Ĉõwúí¾Ċù$ ĈöÍv ćwă

ăIûv½wîú,.4/)# 

ĂæõĀù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ĈöÍv ćwă  ¿v ć½wĊÆz Ăí ¢Åv ć½wùj ºĊæù Çÿ½

Ăùwý¾zā¹¾Êå Ăöú« ¿v wăā¹v¹ ½¹ Āòõv ü¤·wþÉ Ăz ÿ ¾ĉĀÎ£ ć¿wÅ ¹wÞzv wz ćwă

Ĉù ÷w¬ýv v½ đwz)ºă¹ 

óÿº« ,5  ¿v Ĉ·¾z¾òýwÊýwăā¿¾õ ¹¾zwí¾~ ć ćwă¾ĊÆæ£ ½¹ wĄýj ¹¾z½wí ¿v ãºă ÿ ćv

ĈÅwþÉ üĊù¿ 

¾òýwÊýwă ¹¾z½wí 

Ĉò¤æÉj IĈîúý º{þñ ÌĊ¸Ê£ Ăýw·¹ÿ½ ówýwíwă ûwÊæöñ ÿ 

$Kirkham et al., 2017# 

óÿv è¤Êù IĈò¤ÅĀĊ~wý ÌĊ¸Ê£ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¿¾ù ôÆñwă $Fowler 

et al., 2000# 

÷ÿ¹ è¤Êù IĈò¤ÅĀĊ~wý ÌĊ¸Ê£ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¿¾ù ôÆñwă 

$Somoza et al., 2012# 

Äýwĉ½vÿ  º{þñ ÌĊ¸Ê£Ăýw·¹ÿ½ ówýwíIĈîúýwă IûwÊæöñ ÿ  Ĉò¤ÆîÉ

ôÆñ ÿwă (Kumar and Sain, 2018) 

ĂþĊúí ćwþ´ýv IĈò¤ÅĀĊ~wý ÌĊ¸Ê£ ôÆñ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¿¾ù wă (Moss 

et al., 2012) 
ĂþĊÊĊz ćwþ´ýv Ĉò¤ÅĀĊ~wý ÌĊ¸Ê£ ôÆñ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¿¾ùIwă $Chen 

et al., 2014# 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă1 ā½wúÉ I, I,.44)  

̹̾ 

 

ĂþÊĊz ĈöĊ· ćwþ´ýv IĈîúý º{þñ ÌĊ¸Ê£ Ăýw·¹ÿ½ ówýwíwă IûwÊæöñ ÿ îÉ Ĉò¤Æ

ôÆñ ÿwă $Lykousis et al., 2009# 

ĂþĊúí ĈöĊ· ćwþ´ýv IĈîúý º{þñ ÌĊ¸Ê£ Ăýw·¹ÿ½ ówýwíwă ûwÊæöñ ÿ ôÆñ ÿwă 

$Farfour et al., 2015# 

 

üĉv Çÿ½ Ä~ ¿v ówù¾ýć¿wÅ ÜÕwêù ºùwÆz ì£ ā¹v¹¿vćwă IĂĊõÿv Äĉ¾£wù 

Äýwĉ½vÿĀí wĄýj ºĊõĀ£ v½ ĈùÄ Å )ºþí wz  ¾ĉĀÎ£ā¹v¹wă ćÿ½ ćwă½v¹¾z āÂĉÿ 

Ăí ÿ¹ Ăz ÿ¹ ºùwÞ¤ù wĄýj Iºþ¤Æă v½ ½¹ ćwÒå ć½v¹¾z ćºĉº« ĈÅ½¾z 

Ĉùºþí) ćwă½v¹¾z āÂĉÿ Ăĉw~ćwă üĉv wÒå v½ ôĊîÊ£ Ĉùºþă¹ ÿ Äýwĉ½vÿ 

ā¹v¹wă ½¹ ćw¤Åv½ üĉv wă½v¹¾z ĂþĊÊĊz )¹Āz ºþăvĀ· ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ¡wĄ« ½¹ wă

üĉv ½¹ äö¤¸ù Ĉù Ă{Åw´ù ºĉº« ¡wÎ¤¸ù ø¤ÆĊÅ½Ā´ù üĊõÿv Ä Å )¹ĀÉ 

 ½¹ ½Ā´ù üĊùÿ¹ IÄýwĉ½vÿ üĉ¾¤ñ½Àz ¢Ą« ½¹ Iºĉº« ¡wÎ¤¸ù āwò¤Å¹

 üĉ¾¤î¯Āí ¢Ą« ½¹ ½Ā´ù üĉ¾·j ÿ ćºÞz Äýwĉ½vÿ üĉ¾¤ñ½Àz ¢Ą«

Ĉù ½v¾é Äýwĉ½vÿā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¹wÞzv yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºý¾ĊñĈù wăÈăwí ºývĀ£ 

½Ā´ù Ăív¾¯ )ºzwĉ« ćwăĂæõĀù Ăz ¾¤ñ½Àz yĉv¾Ñ ËwÎ¤·v wz Iºĉº ćwă

¾~ ¹Ā· ĈÖ· yĊí¾£ ½¹ v½ wĄýj Èêý I¾£¾§Āù  û¹v¹ ½v¾é wz ÿ ā¹¾í ¾¤òý½

ĂæõĀù ćv¾z ¾¤î¯Āí yĉv¾Ñ¢Ċúăv øí ćwăĈù ã¼³ v½ wĄýj ôúÝ ½¹ I¾£-

)ºþþí üĉv¾zwþz ĈùûvĀ£ ĂåĀýćwă Ĉå¹wÎ£ v½ wz ã¼³ ĂæõĀùćwă ĈöÍv ¾·j 

äĊÞÒ£ ¹¾í ÿ wz ć¿wÅ¿wz ÜÖêù ć¹ÿ½ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂæõĀù ºþ¯ ĈöÍv Ióÿv 

¢{Æý ówþòĊÅ Ăz ĂåĀý v½ ½¹ ÜÖêù ā¿¾õćv ĂĊõÿv ¹Ā{Ąz üĊþ°úă )¹v¹ Ĉù-

ûvĀ£ ¾ă Ă¤ÅvĀ·wý ºýÿ½ üĊù¿ĈÅwþÉ wz Ăþùv¹ ¹wĉ¿ v½ wz ã¼³ ĂæõĀù ĈöÍv 

ÓĀz¾ù Ăz Iûj äĊÞÒ£ ¹¾í ÿ wz ć¿wÅ¿wz ¾ĉĀÎ£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ºþ¯ ĂæõĀù 

ĈöÍv óÿv ¾ĉÿwÎ£ wz ¡½ºé ìĊîæ£ ¾£đwz ¿v ¾ĉĀÎ£ ĂĊõÿv ¢Åºz  )¹½ÿj¾zwþz üĉv

ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½ IĂĊõÿv ćwă¾òýwÊý ¿v yÅwþù Ĉ{Ċí¾£ ìúí Ăz IĈöÍv ćwă

Ĉù ºĊõĀ£ v½ ćºĉº« ¾òýwÊýºþíJ Ĉù ĂíôÆñ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ºývĀ£ù wă ºĊæ

 )ºÉwz 

 ĂæõĀù üĊõÿv āÂĉÿ ½vºêù üĉ¾£đwz wz āÂĉÿ ½v¹¾z )¢Åv ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ĈöÍv

ĂæõĀù üĊõÿvûwÊý ĈöÍv ćāºþă¹ ¹v¹ ½¹ Äýwĉ½vÿ ¾¨ívº³ wz ½v¹¾zāwăÿ ¢Å 

āºúÝ È¸z āºþă¹ ûwÊý ÀĊýĈù đĀúÞù Ăí ¡wÝĒÕv ¿v ćv wă¾òýwÊý ½¹ ºývĀ£

 ĈÅwÅv ÷ÿ¹ ĈöÍv ĂæõĀù ÷wý ĂzIāÂĉÿ ½vºêù üĊùÿ¹ wz āÂĉÿ ½v¹¾z )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

Ĉù āºĊùwý~ Äýwĉ½vÿ I¹ĀÉĈù ûwÊý v½ ¾£ üĊĉwĂæõĀù Ăz ÿ ºă¹óÿv ĈöÍv ć 

ìĉ ½¹ ĈöÍv ĂæõĀù üĊùĀÅ IĂzwÊù ½ĀÕ Ăz )¢Åv ºùwÞ¤ù  Ăz ¹ĀúÝ Ă´æÍ

ā¿¾õ ćwă¾òýwÊý Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv Ĉö{é ĂæõĀù ÿ¹ Ă´æÍüĊù¿ wz ćvwþÉ ĈÅ

 ĂæõĀù üĊùĀÅ ÿ üĊùÿ¹ IüĊõÿv Iºý½v¹ Ĉò¤Æz ì«Āù Ôĉv¾É ÿ Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿

Æñ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ĈöÍvā¹v¹ ÛĀþ£ Ĉñ¹¾¤Ĉù ûwÊý v½ wă¾òýwÊý Ăúă )ºă¹-

ºý½v¹ ôÆñ ô´ù ½¹ ë¾¤Êù ¢ĊÍĀÎ· ìĉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwăJ  ½vºêù Ăí

Ĉù ûwÊý v½ ć¾£đwz)ºă¹ 

 MđĀúÞù Ăí ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù ¹ÿº³ ĈöÍv ĂæõĀù üĊõÿv3+  ºÍ½¹

ÿĈù ôùwÉ v½ ĈÅ½¾z ²ÖÅ Äýwĉ½v )¹ĀÉā¹v¹ ½¹ Ăí ĈĉwăĂåĀý  ½¹ ¹Ā«Āù

ā¹v¹ ½w¤·wÅ wĉ ôÆñ wz Ĉò¤Æ{úă ¾òĉ¹ Ĉ{ýw« ćwăºÉwz Ă¤ÉvºýĀù IĂæõ ćwă

 w«¾zw~ ôê¤Æù ĈöÍv ¹Āz ºþăvĀ·(Priezzhev and Scollard, 2012)) 

 ĂĊĄ£ IĈòý½ ¾ĉÿwÎ£ ¾ĉÿwÎ£ ÀĊõwýj ½¹ ć¾òĉ¹ ¡wÝĒÕv ½¹ø¤ÆĊÅwă ć

óĀúÞù  ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ºă¹ )ø¤ÆĊÅ Ĉö´ù Ĉòý½ ćwăz Ă

 ½ĀÚþù ÿ ć¾òýwÊý ºþ¯ ¾ĉÿwÎ£ Èĉwúý ĈòýĀò¯ äĉ¾Þ£èĊé¹ ÀĊõwýj£ ¾ā¹v¹-

 ć¾ĉĀÎ£ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ ) IÀù¾é ÔĊ´ù ½¹ ¾òýwÊý ĂÅ ûwùÀúă Èĉwúý

$ À{Å ÿ ĈzjRGB¿½wz y{Å ĈñºÉ¾ĊÅ ÿ ðý½ ¡ºÉ Ĉ{Ċí¾£ ¾¤öĊå ½¹ wĉ # 

āºĉº~ ¿v ć½wĊÆz ûºÉ)ºÉ ºăvĀ· āÂĉÿ Ĉòý½ wz wă 

¿v w¬ýj Ăí Çÿ½ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ðý½ ¿v ĈñºĊ°Ċ~ øí Ĉĉv½wí ÿ đwz 

½v¹½Ā·¾z ā¹Āz I ¿v üĉv Çÿ½ ½¹ ÀĊõwýj Ĉòý½ ¾ĉĀÎ£ ā¹wæ¤Åv ĈùÇÿ½ )¹ĀÉ 

ćv¾z ĈùĀúÝ ¢Åºz û¹½ÿj ÷v¾ñĀ¤ÆĊăćwă Ĉòý½ ½¹  Ĉòý½ ćwÒåRGB 

øĊÆê£ wÒå Ăz ć¹vºÞ£ ā¹ÿº´ù ÿ Ă{Åw´ù  Üĉ¿Ā£ ðý½wă ½¹ üĉv ā¹ÿº´ùwă 

½¹ )¢Åv ćwÒå Ĉòý½ RGB ìĉ I ðý½ wz Ĉ{Ċí¾£ ¿v ĂÅ iÀ« ĈöÍv ûj 

Èĉwúý ā¹v¹ ĈùÉ ½ĀÚþù Ăz )¹Āā¹v¹ ¿v xĀöÖù ā¹wæ¤Åv Ićºýwz ºþ¯ ćwă

 yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv )¹ĀÉ Ì¸Êù Ićºýwz yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz w£ ¢Åv ÷¿đ

 ćºýwz ìúí Ăz xĀöÖù Ì·wÉ ½Ā¤íwå ÷wý Ăz ć¾¤ùv½w~ ¿v ĈùĀé½ Çÿ½v ÷w¬ý

Ĉù¹¾Ċñ $Ranjbar et al., 2003#) ā¿¾õ ¾òýwÊý ºþ¯ yĊí¾£ ¾òýwÊý ¹vºÞ£-

 ¾¤öĊå ½¹ ¹Ā«Āù ćvRGB Ĉù v½$ ĂÖzv½ ¿v ûvĀ£, ¾z Ä Å )¹¾í Ă{Åw´ù #

 Ì·wÉ ½vºêù ÃwÅvOIF )#xĀöÖù Ì·wÉ ½Ā¤íwå yÅwþù ¾ĉĀÎ£ üĉ¾£

½ Ĉù xw¸¤ýv Ĉòý ¹ĀÉ$(Ranjbar et al., 2003) 
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 ûj ½¹ Ăín  ¹vºÞ£ĂÅ yĊí¾£¾òýwÊý Ĉĉw£ ÿ wăN ¾òýwÊý ¹vºÞ£ ćwă

 )¢Åv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½vºêùOIF  ćwăºýwz üĊz Ĉò¤Æ{úă ÿ Äýwĉ½vÿ ÃwÅv¾z

ĂÖzv½ èzwÖù äö¤¸ù $- ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé #$Ranjbar et all, 2003#) 
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iSD  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾òýwÊý ĂÅ ćwă½wĊÞù ãv¾´ýv ÛĀú¬ù

 ¾¤öĊå ½¹RGB ) ¢Åv 

 ĂÅ yĊí¾£ć¾òýwÊý ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ĂþĊĄz Ì·wÉ üĉ¾£đwz Ăí v½I Ĉù-

¹¾í xw¸¤ýv ć¾ĉĀÎ£ yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz ¹w¬ĉv ćv¾z ûvĀ£ ) 

wæ¤Åv ½¹ ¿v ā¹ćwă¾òýwÊý  äö¤¸ù ½ĀÚþù Ăz¡ÿwæ¤ù ć¾ĊÆæ£ ãvºăv ¹ ½

ĒÕv Ăz wĄþ£ ĈÖĉv¾É)¢Åv ©wĊ¤³v wă¾òýwÊý ¿v Ĉ·¾z ¿v ĈÍw· ¡wÝ Çÿ½ 

ĂæõĀù ÀĊõwýjĈù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù üĊúă Ăz Ĉzw¸¤ýv ĈöÍv ćwăüĉºz )¹ĀÉ 

ā¹v¹ ¹wÞzv Èăwí üĊ³ ½¹ yĊ£¾£ ¡wÝĒÕv ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ûwîùv Ić¹ÿ½ÿ ćwă

Ĉù ôévº³ Ăz ºĊæù)ºÅ½ ćwă¾òýwÊý ¡wÝĒÕv äö¤¸ù  Mw{õwá Ĉò¤Æ{úă  )ºý½v¹

¹Ā«ÿ Ĉò¤Æ{úă üĊz wă¾òýwÊý ¢ĉwî³ ¿v ¹Ā«ÿ ¡wÝĒÕv wĉ ÿ ë¾¤Êù Ăz 

¡½w{Ý ¾òĉ¹ ½v¾î£ ¡wÝĒÕv ¹Ā«ÿ )¢Åv ¡wÝĒÕv ë¾¤Êù ½¹ wă¾òýwÊý z Ă

¡½ĀÍ Ĉò¤Æ{úă üĊz wĄýj ½wîÉj Ĉù)¹ĀÉ ¾òýwÊý ¹vºÞ£ ¾ñv IÜévÿ ½¹ ćwă

 ¾òýwÊý ćv¾z Ì¸Êù ĈöÍv ĂæõĀù ìĉ üĊĊÞ£ ówú¤³v Iºzwĉ Èăwí ć¹ÿ½ÿ

 vºĊ~ ÈĉvÀåv Ëw·ĈùĂæõĀù ÀĊõwýj Çÿ½ ½¹ )ºþí MđĀúÞù Ĉzw¸¤ýv ĈöÍv ćwă



¢É¹ ½¹ wĄĊò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ ćv¾z wă¾òýwÊý ½¹ ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ ìúí wz ćwă¿¾õ ÜÖêù ½¹ wĄöÆñ ¾ĊÆæ£ ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iûv½wîúă ÿ ĈýwÖöÅ  Iûwñ¾ñ ¡w´æÍ -0(.1. 

̹̿ 

 

 ¹wÞzv Èăwí ćv¾z Iđwz Àĉwú£ wz ćwăºýwz xw¸¤ýv ćv¾z Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù ¿v

Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz ā¹v¹ )ºýĀÉüĉv¾zwþz ãºă ôĊö´£ ¿v ĂæõĀùćwă ĈöÍv  Ĉzw¸¤ýv

üĊĊÞ£ Iw¤Åÿ¾í Çÿ½ wĉ ¹vºÞ£  ¡wÝĒÕv üĉ¾¤ÊĊz wz yÅwþù ćwă¾òýwÊý

)¢Åv Çÿ½ w¤Åÿ¾í ĈîĊþî£ ¾z ćwþ{ù ¡v¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ¾òýwÊýă ¢Åw
$Crosta and Fliho, 2003)# 

.( ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ôÆñ üĊĊÞ£Çÿ½  ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ 
ā¿¾õ ćwă¾òýwÊý vº¤zv èĊê´£ üĉv ½¹Ĉò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ ćv¾z yÅwþù ćv wă

ā¹v¹ ¿v ôÍw³ ÜÖêù ćÿ½ ¾zā¿¾õ ćwă Ç¿v¹¾~ ¿v ºÞz ćvĈù ówúÝv ÿ¹ )¹¹¾ñ

ĂæõĀù ÀĊõwýj Çÿ½ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ÀĊõwýj Çÿ½ ôùwÉ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĈöÍv ćwă

 Iw¤Åÿ¾í Çÿ½ ¾zĈù ¡½ĀÍ ÜÕwêù üĉv ćÿ½Çÿ½ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ )¹¾Ċñă w

Ă¤Å¹ćv ôÆñ ¿vôÆñ ¿v Ĉöùwí óºù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢Åv ĈĉwÅwþÉ ôzwé wăă w

Ĉò¤ÆîÉ ÿĈù ¢Åºz ĂêÖþù ćwăôîÉ )ºĉj ,  ¿v Ĉĉwúý ćÂ£v¾¤Åv

 ć¹wĄþÊĊ~Ĉù Èĉwúý v½ èĊê´£ üĉv ½¹)ºă¹ 

,(.(ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ā¹ÿº´ù ôîÉ$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć- ĈõvĀ³ ¿v ûw¤Æöñ ûw¤Åv ¿v ĈÊ¸z #

¢É¹ ¿v ÿ ç¾É ½¹ Ēé çj w£ x¾á ½¹ ûwñ¾ñ wz ûv¾ĉv ¿¾ù w£ ĈzĀþ« ćwă

Ĉù¾z ½¹ v½ ûw¤Æþúí¾£ ¹¾Ċñ$Radfar et al. 2018)#  ćºþz øĊÆê£ ¾Úý ¿v

 Ăí ¢Åv ĈzĀþ« ½À· ĂÑĀ³ ¿v ĈÊ¸z ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù IĈÅwþÉ üĊù¿

 ìĉ¹Àý ¢ùw¸Ñ wz-+  ¾Úý ¿v ĂêÖþù )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ¡wzĀÅ½ ¿v ¾¤ùĀöĊí

ā¹Āz ówÞå ĈîĊýĀ¤î£ (Jackson et al., 2002)  ¹vºÞ£ ÿ4  ÄýwîÅ

ā¿¾õ ÜÕwêù ĂÞõwÖù wz ć½v¼òzĀÅ½v¹ ÌĊ¸Ê£ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ćv¢Åv āºÉ ā¹ 
(Kalani et al. 2008) ) 

ā¿¾õ Ô· ć¹vºÞ£ ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ā¹v¹ ÿ ¢Év¹¾z ćv wĄýj ćwă

ºĉ¹¾ñ ¾ĊÆæ£ ÿ Ç¿v¹¾~J  ā¹wæ¤Åv ¢Év¹¾z Ô· ìĉ ¿v wĄþ£ èĊê´£ üĉv ½¹ Ăí

 óÿº« ½¹ )¢Åv āºÉ-  )¢Åv āºÉ Ătv½v Ô· üĉv ¢Év¹¾z ĂÅºþă ¡wÎ¸Êù 

-(.(ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ôĊö´£ Çÿ½ Ăzwă ĂæõĀùĈöÍv ćwă 

Ĉò¤ÆîÉ ¾ĊÆæ£ ½¹ ÜÖêù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ćv¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹ă wz w

ā¿¾õ ÜÖêù ćÿ½ ¾z vº¤zv I¾£đwz ¢é¹Ç¿v¹¾~ ćv ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ óĀúÞù ćwă

ā¿¾õ ćwă¾òýwÊý Ä Å )¹ĀÉ Ĉù ¾ĊÆæ£ ā¹wùj ìúí Ăz ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćv

ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½Ĉù ¾ĊÆæ£ ćwă ãºă Ăz Ă«Ā£ wz )ºýĀÉ IĂÞõwÖù

 xw¸¤ýv Ĉĉwă¾òýwÊýºÉĈò¤ÆîÉ ÌĊ¸Ê£ ½¹ v½ ¹Ā· Ĉĉv½wí Ăí ºýă ÿ w

ôÆñā¹v¹ ûwÊý wă)ºýv 

ĈÅ½¾z ÜÖêù ā¿¾õÿ ćv ªĉw¤ý ćwă¾òýwÊý ¹¾æþù ûwÊý āºþă¹ üĉv ¢Åv 

 ¾ĉ¿ ćv ā¿¾õ ÜÖêù üĊĉw~ ¢úÆé ½¹ ûĀåºù ûwÊæöñ ¹Ā«ÿ ówú¤³v Ăí

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~wý(Soleimani, 2016)) Ăz ½ĀÕ Ĉöí ¢ĊæĊí ā¹v¹wă 

½¹ üĉv ÜÖêù ā¿¾õćv Ăz ¢{Æý IxĀ· wSùv Ĉò¤ÅĀĊ~ āºþzw£¿wzwă ½¹ ¢úÆé-

IûĀåºù ûwÊæöñ ìĉ¹Àý ćwă Ăz ôĊõ¹  ¡v¾ĊĊâ£üĊù¿Ĉ¤·wÅ ºĉºÉ ÿ 

ûj āºĊ°Ċ~ w£ ć¹ÿº³ äĊÞÑ Ĉù ºþÉwz(Soleimani et al. 2018) ) ćÁ¾ýv

ā¿¾õćv ÿ Ĉò¤ÆîÉ¢úÆé ½¹ wă ûwÊæöñ ìĉ¹Àý ćwăûĀåºù ½wĊÆz ¾¤úí 

¿v È¸z ¾ĉwÅÜÖêù ćwă J¢Åv Ăz üĉv ¢öÝ Ăí ½¹ üĉv x¼« Ĉ³vĀý  ÿ

ÈÉw~ üĊþ°úă ćÁ¾ýv ā¿¾õćv Ĉù µ½ ¾¤ÊĊz)ºă¹ 

 óÿº«- ĈÞévÿ ā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ¢Év¹¾z ĈÅºþă ćwă¾¤ùv½w~ 5 IĈývºýÀáwz$

,.4.# 

āºý¾Ċñ ÿ ĂúÊ¯ ĂÅºþă  ¢åv½ÿ¹ ÿ ĈýwĊù ĂÖêý ĂÅºþă 

ĂúÊ¯ ¹vºÞ£wă /10 

 

 Ówêý ¹vºÞ£CMP ,40- 

ĂúÊ¯ ĂöÍwåwă 2+ ¾¤ù  ÈþĊ¯CMP  -/ 

āºý¾Ċñ ¹vºÞ£wă 442  üĊz ĂöÍwåCMP 0*,2 ¾¤ù 

āºý¾Ċñ ĂöÍwåwă .0 ¾¤ù ¢åv½ÿ¹ ā¿wz ./03L,/¾¤ù 

¢{§ ćwă¾¤ùv½w~  Äýwí¾å ćvĀ¤´ù 

¢{§ ûwù¿ 2 ĂĊýw§ 
 

Äýwí¾å 3  w£,++ 

À£¾ă ć½v¹¾z ĂýĀúý ĂöÍwå / ĂĊýw§ ĈöĊù yõwá Äýwí¾å -+ À£¾ă 

 

 
 ôîÉ,5  ćÂ£v¾¤Åv½¹ ć¹wĄþÊĊ~  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ā¹v¹ā¿¾õ ćwă ½¹ ćv

Ĉò¤ÆîÉ ĈĉwÅwþÉ wă



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă1 ā½wúÉ I, I,.44)  

̹̀ 

 

 
 

ôîÉ -5 üĊù¿ ĂÊêýĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ  ÿ ¢ĊÞéĀùā¹v¹ā¿¾õ ćwă ½¹ ćvûwñ¾ñ ¢É¹ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù $Radfar et al., 2018#) 
$ ôîÉ.#äõv ā¿¾õ ÜÖêùÇ¿v¹¾~ Ăö³¾ù ¿v Ä~ ćvā¹v¹ óĀúÞù ćwă ćwă

ā¿¾õĈù ûwÊý v½ ćvÿ ºă¹ $ ôîÉ. #x ćÿ½ ¾z Ĉò¤æÉj ¾òýwÊý ówúÝv Ă¬Ċ¤ý

ā¿¾õ ÜÖêù ćv ÿ ¢ÅvûwúăĈò¤ÆîÉ ìĊîæ£ ¡½ºé I¢Åv ½wîÉj Ăí ½ĀÕă w

Ĉù )¢Åv üĊĉw~ ÜÖêù ½¹ ¿¾ù I¾òýwÊý üĉv ówúÝv wz ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

 ûwÊæöñûĀåºù ôÆñ ÌĊ¸Ê£ üĊþ°úă ÿ āºÊý Ì¸Êù èĊé¹¢é¹ ¿v wă 

þ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz)º $ ôîÉ ½¹.ýwÊý #©$ ôîÉ ÿ óÿv è¤Êù ¾ò. #¹

ā¿¾õ ÜÖêù ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ÷ÿ¹ è¤Êù ¾òýwÊý āºĉ¹ ćvĈù ĈĄĉºz )¹ĀÉ

¾òýwÊý üĉv ¢Åvºþ¤Æă ĈöÍv Ăþùv¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ wăJ v½ ½¹ ¾ĊÆæ£ ā¿w«v Ăí ĂÖz

üĊù¿ Ï½vĀÝ wzĈù v½ ĈÅwþÉ¹vº·½ ÷ÿvº£ üĊþ°úă )ºă¹ Ăí ĈêÕwþù ½¹ wă

Êý v½ ¢Åv äĊÞÑ Ăþùv¹ ½¹ xw£¿wzĈù ûwûwúă )ºă¹ I¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÕ

Ĉúý Ĉĉđwz ±ĀÑÿ ÿ ¢é¹ wzôÆñ ûvĀ£ā½vĀÖ· ÿ wă¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ wăJ 

Ĉù ā¹wæ¤Åv wă¾òýwÊý üĉv yĊí¾£ ¿v üĉv¾zwþz)¹ĀÉ 

 ćºþz ā¹½ ÿ Ĉzw¸¤ýv ćwăºýwzwz  ć½wùj Ì·wÉOIF  ćv¾z ć¾ĉÿwÎ£

èĊé¹ Ă¯¾ă ć¿wÅ¿½wz Ĉò¤ÆîÉ ÿ ôÆñ ćv½v¹ èÕwþù ¾£v¾é ½wĊ¤·v ½¹½ 

Ĉùºă¹ xĀöÖù Ì·wÉ ½Ā¤íwå ¿v ā¹wæ¤Åv ãºă )OIF  Ăúă ćºþz Ă{£½ ćv¾z

í¾£yĊ#wă¾òýwÊý$ wăºýwz Ĉòý½ ćwă  )¢Åv 
OIF Ì·wÉ ¿v Ĉîĉ yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz Ăí ¢Åv Ĉĉwă

 ć¿w¬ù Ĉòý½ ¾ĉÿwÎ£ ¢·wÅ ÀĊõwýj ½¹ üĉw{£ ¾¨ívº³ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ćºýwz

Ĉù ā¹wæ¤ÅvÇÿ½ )¹ĀÉ  OIF IÄýwĉ½vÿ ¾òýwÊý ¢Êă$ äö¤¸ù ćwăºýwz ćv¾z

 ćwþ´ýv IĂþĊÊĊz ćwþ´ýv IĂþĊúí ćwþ´ýv I÷ÿ¹ è¤Êù Ióÿv è¤Êù IĈò¤æÉj

 IyĊí¾£ üĉv Ă¬Ċ¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv #ĂþĊÊĊz ĈöĊ· ćwþ´ýv ÿ ĂþĊúí ĈöĊ·01 

yĊí¾£ ¿v äö¤¸ù ¢õw³Ĉù ¹w¬ĉv v½ ºýwz ¢Êă ¿v Ĉĉw£ ĂÅ ćwă£đwz )ºþí üĉ¾

 ½vºêùOIF /2*/3 ù I÷ÿ¹ è¤Êù ćwă¾òýwÊý ć¾ĉĀÎ£ yĊí¾£ Ăz ÓĀz¾

 xw¸¤ýv Iwă¾òýwÊý üĊz Ĉúí Ĉzwĉ¿½v )¢Åv ĂþĊúí ĈöĊ· ćwþ´ýv IÄýwĉ½vÿ

 ¾òýwÊý ĂÅ ¾ă ć½wùj ¡w{Åw´ù ÿ ā¹¾í ¾¤¤³v½ v½ ć¾ĉĀÎ£ yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz

 ¾¤öĊå ½¹ ć¿w¬ù Ĉòý½ ¾ĉĀÎ£ yĊí¾£ ìĉ ½¹RGB Ĉù ûwÊý v½)ºă¹  ôîÉ

/ vÿ ćwă¾òýwÊý ¿v Ĉ{Ċí¾£ v½ ÷ÿ¹ è¤Êù ÿ ĂþĊÊĊz ĈöĊ· ćwþ´ýv IÄýwĉ½

Ĉù ûwÊý½vºêù Ăí ºă¹ OIF ûj/1*/0  v½ ćºýwz yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz ÿ ¢Åv

ôÆñ Ô· ¾ĉĀÎ£ üĉv )¢Åv Ă¤·wÅ )¢Åv ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¾¤Ąz v½ wă Çÿ½

ĂæõĀù ÀĊõwýj¹½vºýw¤Åv ĈöÍv ćwăI Ăz ½ĀÚþù ôÆñ ć¿wÅ¿½wzwă  ¢Êă ćÿ½ ¾z

 ¢Êă ûwúă Ăí$ ºýwz wĉ ówýwí#ºþ¤Æă Ĉzw¸¤ýv ¾òýwÊý ½¹ )¢Åv āºÉ ówúÝv 

üĉv Çÿ½ Ä~ ¿v ówù¾ýć¿wÅ ÜÕwêù ºùwÆz ì£ øî³½¹ ā¹v¹ćwă IĂĊõÿv 

Äĉ¾£wù Äýwĉ½vÿĀí wĄýj ºĊõĀ£ ºĉ¹¾ñ )ĂæõĀù ÀĊõwýj Çÿ½ ĈöÍv ćwă

¹½vºýw¤ÅvI Ăz ½ĀÚþù ôÆñ ć¿wÅ¿½wzwă ¢Êă ćÿ½ ¾z  wĉ ówýwí$ ºýwz ¾òýwÊý

IĈò¤æÉj Ióÿv è¤Êù ¾òýwÊý I÷ÿ¹ è¤Êù ¾òýwÊý Êý IÄýwĉ½vÿ ¾òýwÊý ¾òýw

Ċz ćwþ´ývòýwÊý IĂþĊúí ćwþ´ýv ¾òýwÊý IĂþĊÊĊÊĊz ĈöĊ· ćwþ´ýv ¾ ÿ Ăþ

ĂþĊúí ĈöĊ· ćwþ´ýv ¾òýwÊý# ½¹ )¢Åv āºÉ ówúÝv üĉv Çÿ½ Ä~ ¿v ówù¾ý-

ć¿wÅ ÜÕwêù ºùwÆz ì£ ½¹ øî³ ā¹v¹ćwă IĂĊõÿv Äĉ¾£wù Äýwĉ½vÿĀí wĄýj 

ºĊõĀ£ ºĉ¹¾ñ) óÿº« . ªĉw¤ý ôĊö´£ ¿v ôÍw³ Ăæõoùćwă ĈöÍv  ćwă¾òýwÊý

ā¿¾õĈù ûwÊý v½ ćvĂæõĀù üĉv ¿v ÷vºí¾ă Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹ üĊþ°úă )ºă¹ ćwă

 ÀĊý ôí Ăz ¢{Æý ĈöÍvĈù āºĉ¹)¹ĀÉ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz óÿv ĈöÍv ĂæõĀù ½wĄ¯ 

 Mv¹ÿº³ Ăí Äýwĉ½vÿ41 Ĉù ôĊîÊ£ v½ ôí ¿v ºÍ½¹ üĉv¾zwþz )ºý½v¹ Iºþă¹

Ĉùwz ûvĀ£ ĂæõĀù ã¼³ĂåĀý ¾·j ćwă ¢{Æý ÿ ¹v¹ Èăwí v½ Ĉå¹wÎ£ ćwă

 ćv¾z ¾£đwz ¢ĊæĊí ¡½ºé wz ¾ĉÿwÎ£ ½wí üĉv wz ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ

ôÆñ ÌĊ¸Ê£ ÿ ¾ĊÆæ£)¢Év¹ wă óÿv ĈöÍv ĂæõĀù ĂÊêý wz ā¹wæ¤Åv ¿v  ĂÖzv½

. ĂĊĄ£ āºÉ ½ )¢ÅvvÿÔz /  w£1  ÷ĀÅ I÷ÿ¹ ĈöÍv ćwă ĂæõĀù yĊ£¾£ Ăz ÀĊý

 ôîÉ )ºþ¤Æă ÷½wĄ¯ ÿ0 ¢Åv óÿv ĈöÍv ĂæõĀù ôĊö´£ ĂÊêýJ ĉ¾¤ÊĊz Ăí ü

 ÿ ¹½v¹ ć¾£đwz yĉ¾Ñ ĈöÍv ĂæõĀù üĉv ½¹ wþ´ýv ¾òýwÊý ÿ Äýwĉ½vÿ ½vºêù



¢É¹ ½¹ wĄĊò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ ćv¾z wă¾òýwÊý ½¹ ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ ìúí wz ćwă¿¾õ ÜÖêù ½¹ wĄöÆñ ¾ĊÆæ£ ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iûv½wîúă ÿ ĈýwÖöÅ  Iûwñ¾ñ ¡w´æÍ -0(.1. 

̷̺ 

 

øĄù ÈêýĈù wæĉv ć¾£ûwúă )ºþí ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ½ĀzÀù¢Åv Ì¸ÊùI wzđ 

¦Ýwz ûĀåºù ûwÊæöñ Ĉñºùj āºþzw£¿wz ½¹ Ĉò¤¸ĉ½ øĄz ¹w¬ĉvÅv āºÉ wă)¢  

$.# 

 

min)(000747.0

max)(000760.0min)(706309.0

max)(707903.0)(000596.0

)2(000120.0)1(000504.0)(00015.01

kmost

kmostK

kVar

DDchaosPC

-

-+

++

-+=

 

$/# 

min)(000027.0

max)(000208.0min)(707903.0

max)(706309.0)(000296.0

)2(000389.0)1(000567.0)(00045.02

kmost

kmostK

kVar

DDchaosPC

+

-+

++

++=

 

$0# 

min)(84699.0

max)(3859.0min)(000823.0

max)(000430.0)(12816

)2(2656.0)1(12866.0)(173627.03

kmost

kmostK

kVar

DDchaosPC

+

+-

++

+-=

 

$1# 

min)(4194.0

max)(8626.0min)(000394.0

max)(000087.0)(01927.0

)2(06075.0)1(2428.0)(12964.04

kmost

kmostK

kVar

DDchaosPC

+

+-

-+

+-=

 

  

äõv x 

  
© ¹ 

ôîÉ .5 ā¿¾õ ÜÖêù #äõvvć Ç¿v¹¾~ Ăö³¾ù ¿v Ä~Їćwă ā¹v¹ óĀúÞùЇćwă ā¿¾õЇćvI xĀÎ£ #ĉ¾ ò¤æÉj ¾òýwÊý ówúÝv ¿v ôÍw³Ĉ ÿ½ć ā¿¾õ ÜÖêùЇćvI 

ĀÎ£ #©ĉ¾ ÿ½ óÿv è¤Êù ¾òýwÊý ówúÝv ¿v ôÍw³ć ā¿¾õ ÜÖêùЇćv ÿ ĀÎ£ #¹ĉ¾ ÿ½ ÷ÿ¹ è¤Êù ¾òýwÊý ówúÝv ¿v ôÍw³ć ā¿¾õ ÜÖêùҘćv 

 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă1 ā½wúÉ I, I,.44)  

̸̺ 

  

 
ôîÉ /5  ćwþ´ýv IÄýwĉ½vÿ ¾òýwÊý ĂÅ ¿v ôÍw³ ć¿w¬ù Ĉ{Ċí¾£ ¾ĉĀÎ£

÷ÿ¹ è¤Êù ÿ ĂþĊÊĊz ĈöĊ·  ÔĊ´ù ½¹RGB 

 

 

ĂæõĀù ôĊö´£ Çÿ½Ĉù v½ ĈöÍv ćwăĈòý½ yĊí¾£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£ RGB  Ăz

 ½¹ ÈĉwúýĂæõĀù xw¸¤ýv wz Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )¹½ÿjĂæõĀù ºþýwù äö¤¸ù ćwă 

ĈöÍv Ióÿv ÷ÿ¹ I÷ĀÅ Ăz ÷½wĄ¯ ÿ ¢öÝ ¡v¾ĊĊâ£  Mw¤{Æý øí ćwă½v¹¾z āÂĉÿ 

wĄýj ¾ĉÿwÎ£ Ĉ{Ċí¾£ Ĉòý½ ĂæõĀùćwă ĈöÍv v½ ĂĊĄ£ ¹¾í ÿ ûÿºz ¿v ¢Å¹ 

û¹v¹ ¡wÝĒÕv ć¹wĉ¿ ÈĊz ¿v 41 ºÍ½¹ Äýwĉ½vÿ ¹Ā«Āù ½¹ ā¹v¹ćwă ĂĉÀ¬£ 

ĈæĊÕ v½ ûÿºz Ĉò¤Æzvÿ Ăz xw¸¤ýv ºùwÆz ĈÍw· Ăz Èĉwúý ¹½ÿj½¹)  Ä Å

 Ă{Åw´ù Ăz Ă«Ā£ wzOIF  ½wĄ¯ üĊz ĈöÍv ĂæõĀù Äýwĉ½vÿ ½vºêù Ăí óÿv

ºý½v¹ ć¾¤ÊĊzJ  ÷vºí ¹¾í xw¸¤ýv ûvĀ£ Ĉù ĈöÍv ĂæõĀùĈòý½ yĊí¾£ ½¹ 

 ć¿w¬ùRGB ºþþí ¢í¾ÉI ºĉj ¢Åºz ć¾¤Ąz ¾ĉÿwÎ£ w£) 

 
ôîÉ 05 ĂÊêý ĂæõĀù vóÿv ĈöÍ  üĉv ½¹ wþ´ýv ¾òýwÊý ÿ Äýwĉ½vÿ ½vºêù Ăí

øĄù Èêý ÿ ºý½v¹ ć¾£đwz yĉv¾Ñ óÿv ĈöÍv ĂæõĀùĈù wæĉv ć¾£ºþþí 

 

óÿº«. ÀĊõwýj ªĉw¤ý 5wă¾òýwÊý ĈöÍv ćwă Ăæõoùć ā¿¾õЇvć 

Äýwĉ½vÿ 
 ĈöĊ· ćwþ´ýv

ĂþĊúí 

 ĈöĊ· ćwþ´ýv

ĂþĊÊĊz 

 ćwþ´ýv

ĂþĊúí 

 ćwþ´ýv

ĂþĊÊĊz 
Äýwĉ½vÿ ÷ÿ¹ è¤Êù óÿv è¤Êù 

 ¾òýwÊý

Ĉò¤æÉj 

¾Ċâ¤ù 
 

ĂæõĀù 

29.12 0.001 0.001 0.706 0.708 0.001 0 0.001 0 PC1 

27.47 0 0 0.708 0.706 0 0 0.001 0 PC2 

20.8 0.847 0.386 -0.001 0 0.128 0.266 -0.129 0.174 PC3 

19.058 0.419 0.863 0 0 0.019 0.061 -0.243 0.130 PC4 

1.04 -0.166 0.077 0.001 0 0.926 0.303 -0.074 -0.109 PC5 

1.026 0.138 -0.286 0 0.001 0.243 -0.720 -0.565 -0.028 PC6 

0.98 0.096 0 0 0 0.244 -0.561 0.771 0.062 PC7 

0.5 0.225 0.021 0 0 -0.088 0.020 -0.067 0.968 PC8 



¢É¹ ½¹ wĄĊò¤ÆîÉ üĊĊÞ£ ćv¾z wă¾òýwÊý ½¹ ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ ìúí wz ćwă¿¾õ ÜÖêù ½¹ wĄöÆñ ¾ĊÆæ£ ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv Iûv½wîúă ÿ ĈýwÖöÅ  Iûwñ¾ñ ¡w´æÍ -0(.1. 

̺̹ 

 

 ĂÅ yĊí¾£ć¾òýwÊý  v½ ĂþĊĄz Ì·wÉ üĉ¾£đwz Ăí v½I¹½v¹ ùĈ ûvĀ£

¹¾í xw¸¤ýv ć¾ĉĀÎ£ yĊí¾£ üĉ¾¤Ąz ¹w¬ĉv ćv¾z Ăí v¾¯ JÊĊz üĉ¾¤

)¢Åv ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ ¡wÝĒÕv  ôîÉ1  ¾ĉĀÎ£ ¿v ć¿w¬ù Ĉ{Ċí¾£

ĂæõĀù ĂÅ ÔĊ´ù ½¹ v½ óÿv ÿ ÷ÿ¹ I÷½wĄ¯ ĈöÍvRGB Ĉù ûwÊýûwúă )ºă¹-

¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¾ĉĀÎ£ ½¹ Ăí ½ĀÕI Ăýºz ûwÊæöñ ćûĀåºù  ĈzĀ· Ăz

 ûwÊæöñ ¿¾ù ÿ āºÊý ā¹v¹ ÈĉwúýûĀåºù  )¹½v¹ Ĉúí Àĉwú£ ÀĊý wă¹vº·½ wz

ºþ¯ ¾ă Ĉñ½vĀÖ·Iwă ôÆñĂĉđ ¹vº¤ùv ÿ wăÌ¸Êù ¾¤Ąz wă āºÉ )ºýv 

 
ôîÉ 15 ĂæõĀù ĂÅ ¿v ć¿w¬ù Ĉ{Ċí¾£ ¾ĉĀÎ£  ÿ ÷ÿ¹ I÷½wĄ¯ ĈöÍvóÿv  ½¹

 ÔĊ´ùRGBI (R,G,B)=(PC4,PC2,PC1) 

 

ôîÉ 2 ĂÅ ¾ĉĀÎ£ĂæõĀù Ăz ÓĀz¾ù Ĉòý½ yĊí¾£ ¿v ôÍw³ Ĉòý½ Ăýwñ-

ĂæõĀù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ÷ĀÅ ÿ óÿv I÷½wĄ¯ ĈöÍv ćwă Ăz ĈöÍv ćwă

 ûwÊý v½ ¹½vºýw¤Åv Çÿ½ĈùĂýºz )ºă¹ ûwÊæöñ ćûĀåºù  }¯ ¢úÆé ½¹

¢Åv ÌĊ¸Ê£ ôzwé ĈzĀ· Ăz ÜÖêùJ ć½ĀÕ Ăz  ¾z āºÉ ¹w¬ĉv ćwþ´ýv Ăí

ā¿¾õ ćwă¹vº·½ ćÿ½đwz ¾§v ½¹ ćv ûwÊæöñ ãv¾Õv ½¹ ôñ ĈñºùjûĀåºù  Ăz

¾z )¢Åv ÌĊ¸Ê£ ôzwé ĈzĀ· ā½vĀÖ· ¾ĉĀÎ£ üĉv ÃwÅvĈò¤ÆîÉ ÿ wăăw 

v¹v ½¹ )¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ ôîÉ ćÿ½ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¾z Ă{õ ¿wÅ½wîÉj ¾¤öĊå ¿v Ăù

ôîÉ ½¹ ¾¤öĊå üĉv ówúÝv Ă¬Ċ¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ{Ċí¾£ 3 āºÉ Ătv½v J ½¹ Ăí

 IûjĈò¤ÆîÉā½vĀÖ· ÿ wă wz üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ½wîÉj ć¹wĉ¿ º³ w£ wă

ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv ĂæõĀù ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÔĊ´ù ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ¾ĉĀÎ£ ìĉ I÷½wĄ¯ 

RGB ôîÉ$ ºÉ Ă¤·wÅ4èzwÖù )# ôîÉćwă $3  ÿ4 wăºý¿wÅ ¡v¾ĊĊâ£ I# w£

Ăĉđ ÿ ìĊîæ£ ć¹wĉ¿ º³ćºþzĈò¤ÆîÉ ÿ wăĈù āºĉ¹ ĈzĀ· Ăz wăĀÉ wz )ºý

 ìĊîæ£ IĈåwí Äývº ùv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ xj ćđwz x¼« ¡wĊÍĀÎ· Ăz Ă«Ā£

 ûwÊæöñ ĂýºzIûĀåºù )¢Åv ôîÊù 

 
ôîÉ 25 ÷ĀÅ ÿ óÿv I÷½wĄ¯ ĈöÍv ĂæõĀù ĂÅ ¿v ć¿w¬ù Ĉ{Ċí¾£ ¾ĉĀÎ£ ¹ ½

ÔĊ´ù RGBI (R,G,B)=(PC4,PC1,PC3) 

 

 
ôîÉ 3 5¾ĉĀÎ£ ĂæõĀù ĂÅ ¿v ć¿w¬ù Ĉ{Ċí¾£  ÿ óÿv I÷½wĄ¯ ĈöÍv

÷ĀÅ  ÔĊ´ù ½¹RGB Ă{õ ¿wÅ½wîÉj ¾¤öĊå ówúÝv ¿v Ä~ wă
(R,G,B)=(PC4,PC1,PC3) 

 


