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 ûºÞù ÀþòþùĀæÍ 

 Ăùwý¾z Çÿ½ ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ ûÿ½vÿ ćv¾z ĈÖ· ćÀĉ½  ć¿wÅĂÅ ćºÞz ā¹v¹  Ĉýv¾ñ ćwă½ĀÚþù Ăz  ā¹Ā£ ôîÉ üĊĊÞ£

¿ĉ´ÖÅ¾Ĉ  ÿ¢Å¹ Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj Ĉõwò¯ û¹½ÿj ĉ¿ ²ÖÅ üĉ¾³wýĊĂ ā¹v¹ ¢Év¹¾z ¹vºÞ£ Ăz Ĉýv¾ñ ćwă

 ¹wÞzv wz yÞîù ć¹wĉ¿÷ĀöÞù ¢ĊÞéĀù ÿ  āºÉ øĊÆê£yÞîù üĉv ¿v ìĉ ¾ă óĀĄ¬ù Ĉõwò¯ üĉw{£ üĊú¸£ ãºă )¢Åv wă

¢Åv ½¹ Iõw³Ĉ Ăí ĂþĊÊĊz Ĉõwò¯ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂêÖþù ćv¾z ćv ûÿ½vÿ Ĉ£½w{Ý Ăz  ć¿wÅ

Ăz wz ĈþúÑ Ĉýwú¤·wÅ Ăùwý¾z Çÿ½ ć¾Ċñ½wí ĈÖ· ćÀĉ½ ĂÊêý øĊÅ¾£ ćv¾z  ÔĊ´ù wz ÀĊ£ Ĉĉwă¿¾ù Ăí Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă

Iºý½v¹ ãv¾Õv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ā¹v¹ üĊz ãĒ¤·v ìĉ ÷¾Qý IāºÉ ā¹wæ¤Åv ãºă Üzw£ ā¹v¹ ÿ āºÉ āºăwÊù ćwă  ćwă

ĂþĊúí ãºă Ăí ¢Åv óºù ¿v ôÍw³  ćÿwÆ£ ôùwÉ ĈÖ· ć¹ĀĊé Ăz Ă«Ā£ wz Üzw£ üĉv ć¿wÅ ÷ºÝ ÿÿwÆ£ć wă )¢Åv  ¹ĀĊé

)¢Åv ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz ĂþĊúí èúÝ ü¤Év¹ ÿ ĂþĊÊĊz Ĉõwò¯ ćÿ½ ºĊé ôùwÉ w¬þĉv ½¹  ĈÅ¾¤Å¹ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz

üĊù¿ ¡wÝĒÕv ¿v ½Āí¼ù ¹ĀĊé Ăz Çÿ½ ¾òĉ¹ wĉ ÿ ĈÅwþÉ Ăz I¾öĉÿv ûĀ°úă ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă ûwîùv Ĉ¤³v½  )¢Åv ¾ĉ¼~ Ă¯¾ă

ĉ¹Àý ¢ĊÞévÿ Ăz ¹ĀĊé üĉvì ûÿ½vÿ ªĉw¤ý ºþÉwz ¾£  ā¹Ā£ ĈÞévÿ ôîÉ Ăz ć¿wÅ¹Àýĉì ¾£ )¹Āz ºþăvĀ·  üĉv ÷w¬ýv wz

ĄzĊĂþ ¿wÅć Ĉù ºĊêù Ĉõwò¯$ óºù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ĈþĊú¸£ Ăz ûvĀ£ yÞîù ćwă  ćwă¿ĉ´ÖÅ¾Ĉ)ºĊÅ½ # Ăùwý¾z  ć¾£ĀĊ ùwí

yö¤ù ûwz¿ Ăz Ă¤ÉĀý  āºÉ ćÿ½ ÿ ¢Åv ÿ¹ óºùyÞîù öĊÖ¤Æù óºù ûvĀþÝ Ăz ĈĀþÎùÝĈ  ¿v ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ Èĉwù¿j

 ¢ĊÞéĀù ÿ Ĉõwò¯ ¢Ą«¢êzwÖù yÞîù óºù wz ĈzĀ· öĊÖ¤Æù Ĉ¹½v¹) ½¹  ûwĉw~ā¹v¹  ćÿ½ āºÉ ¢Év¹¾z Ĉýv¾ñ ćwă

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ Üévÿ ĀæÍ Àþòþù ûºÞùĂùwý¾z ûÿ½vÿ óºù ½Āí¼ù ć¿wÅ āºÉ ć¿wÅûÿ½vÿ ªĉw¤ý )ºýv 

 Üĉ¿Ā£ ć¿wÅā¹wù ¤Æñ wz ĈýºÞù¾Ç Ý Ĉêú0  w£ ¹ÿº³.0 Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤ùºă¹J  ªĉw¤ý wz Ăí ¿v ôÍw³ çw{Öýv ć½wæ³

½v¹)¹ 
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,( ùĂùºê 
¢ĊÞéĀù ½¹ îĉÀĊåĀtÁ ĈåwÊ¤ív ćwăĈ  Ăí Ĉĉwă½wÆýwí ãwÊ¤ív ûĀ°úă

ĂþĊù¿ wz ć¹wĉ¿ Ĉõwò¯ üĉw{£ ºý½v¹ ¹Ā· ć Ăz ¿wĊý  Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£

½v¹ Ăí ¢Åv ãv¾Õv ÔĊ´ù wz Ì¸Êù ćwă¿¾ù ćvºþ¤Æă ½ĀÚþù üĉºz )

Ĉù ûÿ½vÿ ¿v ûvĀ£ ć¿wÅ Ĉýwú¤·wÅ ā¹v¹  )¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉýv¾ñ ćwă

Ă¤ÆÆñ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ĈúĄù È¸z yÅwþù ć¿wÅ  ûÿ½vÿ ćÂ£v¾¤Åv

²ÖÅ ¾ĉ¿ )¢Åv Ăz ĂöĊÅÿ ć yÞîù  ÿ ÷ĀöÞùwý wùv ¢zw§ Ĉõwò¯ wz Ĉĉwă

Ĉù ćºþz¾¤ùv½w~ Ì¸Êù ¢ĊÞéĀù üĊú¸£ ãºă )¹ĀÉ ¾¤ùv½w~  óºù ćwă

ĉĈõwò¯ ĈþÞ yÞîù )¢Åwă 

 ć½vºĉw~ ÷ºÝ ÿ Ĉĉw¤îĉ ÷ºÝ ôĊ{é ¿v ĈötwÆù wz ûÿ½vÿ ôtwÆù ½¹

xvĀ«  ûvºĊù ć½Āu£ ¢Ċăwù ¢öÝ Ăz Ĉĉw¤îĉ ÷ºÝ )øĊ¤Æă ÿ¾zÿ½ wă

øĊÆê£ ÛĀý ÿ ôĊÆýw¤~ Ĉù çwæ£v üĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ ćºþz  óÿv ¢õw³ ½¹ )º¤åv

ĂúÊ¯ Ăí ¢Åv ĂĊÒé üĉv ¿v ĈÉwý Ĉĉw¤îĉ ÷ºÝ  ć½wĊÆz ó¹wÞù ćwă

¹Ĉù ²ÖÅ¾ĉ¿ ½ ā¹v¹ ºþývĀ£  ¢õw³ ÿ ºýĀÉ ¦Ýwz v½ ²ÖÅ ½¹ ĂzwÊù ćv

øĊÆê£ ĈòýĀò¯ ôÍw³ ÷ÿ¹  ¹vºÞ£ ĈþÞĉ J¢Åv üĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ ćºþz

¾¤ùv½w~ $ óºù ćwăMā¹v¹ ¹vºÞ£ ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz # $ ²ÖÅ ½¹ wăN #

J¢Åv  wz v½ wù ĂíĂöuÆù vć üĊÞùÿ¾å $Underdetermined#  Ă«vĀù

Ĉù z ć¾{« ¾Úý ¿v Ä~ )¹¿wÅĈ  ćv¾z xvĀ« ¢ĉwĄýĂöuÆù  ºăvĀ· ¹Ā«ÿ

)¢Év¹  ¿v ĈÉwý ć½vºĉw~ ÷ºÝÓ¾É ºz û¹Āz $Ill -condition #

ā¹v¹ ½¹ ĂåĀý ¹Ā«ÿ ÿ ôý¾í Äĉ¾£wù )¢Åv Ĉýv¾ñ ćwă 

 Ăz ¶Åw~ ćwÒå û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ ôtwÆù üĉv Üå½ ćv¾z Ä~

xvĀ«  ¾Úý ¿v øă ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉúí ¢ĊÅwÆ³ ĂåĀý Ăz øă Ăí Ĉĉwă

üĊù¿ ù ĈÅwþÉ ¹½ĀºĊé IºÉwz óĀ{é  Ăz ĈĉwăĂöuÆù )¢Åv āºÉ ĂåwÑv 

ûÿ½vÿ  Ĉýwú¤·wÅ ć¿wÅ ²ĉ¾Í$ ãÿ¿ÿ ÿ |w« ÔÅĀ£,420 ÿ #

$ ¾ú¤ĉ¹-++- ôĊ{é ¿v āºþÆĉĀý üĉºþ¯ üĊþ°úă )ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz #

$ ìĊzĀí ÿ ¢Åđ,43.$ Ĉ¤°Ċþù ÿ üöĊĉĀñ I#,43/ ôñÿ ÿ ½wív I#

$,44/$ ï¾{ýºõÿv ÿ Ĉõ I#,443$ üÅ½Āă ÿ äýv¹vÁ I#-+++ I#

$ äýv¹vÁ ÿ üĊĉĀñwĊþ£½Ā~-++-# ÿ $ ï¾{ýºõÿv ÿ üÅ½wăĀí½wå-++. #

óºù Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ăā¹v¹ äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v ½vĀúăwý ćw  ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă

ā¹¾í ā¹wæ¤Åv vûÿ½vÿ ¿v Ĉõw¨ù )ºý  ½wí ĈþúÑ Ĉýwú¤·wÅ ć¿wÅ

$ äýv¹vÁ ÿ üĊĉĀñwĊþ£½Ā~,444$ ûv½wîúă ÿ ¾ĊĉĀñj ¢£¾z ÿ #-++- #

 ¾¨ív )¢ÅvÇÿ½ ÿ¹ ÷¾ý ¿v đwz ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv íºþþJ Çÿ½ wùv  Ăí Ĉĉwă

Ăz v½ ìĉ ÷¾ý  íĂ¤å¾ñ ½w v ÄĊõv ÿ ï¾{ýºõÿv )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ÀĊý ºý

$,44,ûÿ½vÿ ćv¾z Ĉ³¾Õ # Å wz ĈþúÑ Ĉýwú¤·wÅ ć¿w Ăz ć¾Ċñ½wí 

Ăùwý¾z Ăùwý¾z )ºý¹v¹ Ătv½v ĈÖ· ĈÆĉĀý  ĈÑwĉ½ Çÿ½ ìĉ ĈÖ· ĈÆĉĀý

¢ÅvJ  ćv¾z ĂíĂþĊĄz Åć¿w Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ãºă Üzw£  J¹ĀÉ ½¹

Ĉõw³  ĈÖ· ¹ĀĊé ºĉwz Ăí )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ wă¾Ċâ¤ù ćÿ½ûj wă  ¿v

Ăùwý¾z ýĂþĊĄz ćv¾z ĈÖ· ĈÆĉĀ ā¹v¹ çw{Öýv ÷ºÝ ìĉ ÷¾ý ć¿wÅ  ćwă

 ìĉ½Āö£Ā¤þòùìĉ ćºÞz )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv 

Ăùwý¾z Çÿ½ ¿v w¬þĉv ½¹  wĉ ĈÖ· ćÀĉ½LP ûÿ½vÿ ćv¾z  ć¿wÅ

úÑ Ĉýwú¤·wÅā¹v¹ Ĉþ  ¢Ą« üĉºz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉýv¾ñ ćwă

)¹ĀÉ ówúÝv ĈÎ¸Êù ¹ĀĊé ÿ äĉ¾Þ£ ĈÖ· ãºă Üzw£ ìĉ ºĉwz 

½¹ ½Āu£ vº¤zv Ăùv¹vć  Çÿ½ā¹v¹ ±¾É Ĉù¹ĀÉ w¤ý Ä Å ÿĉª 

ûÿ½vÿÅ¿wć ā¹v¹ ćwă ÝĀþÎù óºù ¿v ôÍw³Ĉ ù ā¹v¹ ûwÊýĈ ¹ĀÉ ½¹ )

ý wĄ¤ývĊÀ óºù Ăz  ć¿wÅā¹v¹ ćwă ýv¾ñĈ  āºÉ ¢Év¹¾z ½¹³wýĊĂ  ûºÞù

 ĀæÍ Àþòþù Ă¤·v¹¾~ºÉ ºăvĀ·) 

 

-( Çÿ½ ć½Āu£ 

-(,( óĀù¾å  ćºþzĂöuÆù ûÿ½vÿ 
óĀù¾å ćv¾z ÷wñ üĊõÿv ºþz ćĂöuÆù ć ā¹v¹ äĊÍĀ£ ûÿ½vÿ J¢Åwă  Ăí

MđĀúÞù  ½v¹¾z ¡½ĀÍ Ăzd Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý  ¹vºÞ£ )¹ĀÉĂæõoù wăć  ½v¹¾z

d ā¿vºýv ¹vºÞ£ ¾zv¾z ć¾Ċñ ù ôzwé ¢Ċúí ìĉ ¿v ćwă wz ÿ ¢Åv āºăwÊN 

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ăz )¹ĀÉ  ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù Ăí óºù ćwă¾¤ùv½w~ ĂzwÊù ½ĀÕ

āºþþí äĊÍĀ£ Ĉù ÀĊý ¢Åv Ëw· óºù ìĉ ć  ½v¹¾z ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£m 

 óĀÕ wzM  IĂîþù$ ºýĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý,4345# 

$,# ā¹v¹ wă [ ]1 2 3, , ,...,=
T

Nd d d d d 

$-# óºù ćwă¾¤ùv½w~ [ ]1 2 3, , ,...,=
T

Mm m m m m 

½ĂÖzv ā¹v¹ üĊz ć Ĉù óºù v½ óºù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ wă  Iyöáv )ºþùwý

¢Åv óĀù¾å ºþ¯ wĉ ìĉ ôîÉ Ăz óºù  ½wÚ¤ýv ĂíĈù  ¹ÿ½ā¹v¹  ÿ wă

5ºþþí ¢ĊÞ{£ óĀù¾å üĉv ¿v óºù ćwă¾¤ùv½w~ 

$.# *=d G m 

 ûj ½¹ Ăíd  Iā¹v¹ ½v¹¾zm  ÿ ¾¤ùv½w~G  Äĉ¾£wù)¢Åv ôý¾í 

Ĉù ćºþz¾¤ùv½w~ Ĉĉwă½ĀÊþù wz ²ÖÅ ¾ĉ¿ ¹ĀÉ  Ĉõwò¯ üĉw{£ Ăí

ûj wă óĀĄ¬ù )¢Åv Ā¬¤Æ« ¹½Āù ÿ Àă $,40. ¡½ĀÍ Ăz ĈõĀù¾å #

Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ½ĀÊþù ĈÊýv¾ñ ćÿ¾Ċý ćv¾z I¾ĉ¿jb  Ĉõwò¯ wzjr  ¾ă ½¹

ā¿vºýv āwò¤Æĉv ć¾Ċñ 0 0 0( , , )x y z 5¹v¹ Ătv½v 
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 ûj ½¹ ĂíG ¢Åv Èýv¾ñ ĈýwĄ« ¢zw§ ÿ ilkr  ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz

Ĉù äĉ¾Þ£ 5¹ĀÉ 

$0# 2 2 2= + +ilk i l kr x y z 

5üĊþ°úă 

$1# 
0= -i ix x x 

$2# 
0= -l ly y h 
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$3# 
0= -k kz z z 

 Ăíx Ih ÿz ¢Êă ĂÉĀñ ć  ½ĀÊþùjb ¢Åv)  Ă«Ā£ wz ¾ñv

Ăõ¹wÞù Ăz $ ć/ øĄÅ #j ½¹ º³vÿ Ĉõwò¯ ½ĀÊþù üĊùQv i Æĉv üĊùQv āwò¤

ijG ôí Ĉýv¾ñ ćÿ¾Ċý I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹id 5¹Āz ºăvĀ· 

$4# 
1=

=ä
M

i ij j

j

d G m 

 ĂíjmĂõ¹wÞù ¾ñv )¢Åwă½ĀÊþù Ĉõwò¯ wă  ¡½ĀÍ Ăz đwz ć

 I¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ĈÆĉ¾£wùĂõ¹wÞù ¾ĉ¿ ć Ĉù ôÍw³ ¹ĀÉ5 

$,+# =Gm d 

ĈýĀ¤Å ½v¹¾zm  óĀÕ ĂzM ā¹v¹ )¢Åwă½ĀÊþù Ĉõwò¯ ôùwÉ  wă

 ĈýĀ¤Å ½v¹¾z ½¹d  óĀÕ ĂzN āºÉ Üévÿ āºýwúĊéwz )ºýv ā¹v¹ ãĒ¤·v$  ć

āºăwÊù Ă{Åw´ù ÿ ćv #ćv ā¹v¹ ćv¾z  ći v äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÷

Ĉù 5¹ĀÉ 

$,,# = -i ij j ir G m d 

5ºÉwz ¾¤úí ĈÎ¸Êù ćwÖ· ìĉ ¿v ºĉwz āºýwúĊéwz ½vºêù üĉv Ăí 

$,-# ¢i ir e 

Ăõ¹wÞù ĈÆĉ¾£wù ÷¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä~ $ ć,+ ½¹ û¹v¹ ½v¾é ÿ #

Ăõ¹wÞù $ ć,,Ĉù # 5Ăz øĊÅ½ 

$,.# ¢ +Gm d e 

v¹¾z ûj ½¹ Ăí½ e ćv½v¹Ăæõoù ćwă  ¢Åv ¿wĊý Ăí ¢Åv Ĉ¤{¨ù

Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºýĀÉ xw¸¤ýv Ĉ¤Å½¹ Ăz  üĉv ûvĀ£Ăæõoù wă  ¾z v½

ĂÎ¸Êù ÃwÅv  ćwă½v¹¾z Ăõ¹wÞù ã¾Õ ÿ¹ ¾ă )¹¾í xw¸¤ýv ĂåĀý ćwă

 ĈýĀ¤Åøă ā¿vºýv )ºþ¤Æă  ì£ ćv¾z ĂÖzv½ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćÿwÆ£ ÷ºÝ

¾ÖÅ ì£ ă)¢Åv ç¹wÍ w 

Ĉù ĂzwÊù ½ĀÕ Ăz  ÷wý Ăz ćºĊé ¡đ¹wÞù ûvĀ£<ï½Àz ¾£( ¿v;  Ăz

5¢Év¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

$,/# , 0² - ²Gm d me 

-(-(  Çÿ½ Ăz ô³Ăùwý¾z ĈÖ· ćÀĉ½ 
Ăùwý¾z  ćÀĉ½øă Ăí ĈÖ· ĂþĊĄz üĊþ¯ $ ĈÖ· ć¿wÅLinear 

optimizationĈù āºĊùwý # ĂþĊĄz ćv¾z ĈÉÿ½ I¹ĀÉ v ºĊêù ć¿wÅ )¢Å

 wĉ Ç¿v¾z üĉ¾¤Ąz ºþýwù$ Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤Ąz óĀÎ³ ćv¾z Çÿ½ üĉv

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÑwĉ½ óºù ìĉ ½¹ #ãĒ¤·v üĉ¾¤úí  ûj ½¹ Ăí J¹ĀÉ

ĂþĊĄz ¿v Ëw· ÛĀý ìĉ ÿ ºþ¤Æă ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz Ôzvÿ½  ĈÑwĉ½ ć¿wÅ

Ĉù wĉ )¢Åv  ¢æñ ûvĀ£LP ĈÉÿ½ ĂþĊĄz ćv¾z Ăí ¢Åv  Üzw£ ìĉ ć¿wÅ

ĂÝĀú¬ù ôùwÉ Ăí ĈÖ· ãºă  ćvćÿwÆ£ ÷ºÝ ¿v  ½¹ Ăí$ ĈÖ· ćwă

¾Ċâ¤ù ¿v ĈÖ· ¡đ¹wÞù ÿ #ºþ¤Æă ¹ĀĊé ûwúă w¬þĉv  ā¹wæ¤Åv J¢Åwă

Ĉù )¹ĀÉ 

Ăùwý¾z ÛĀÑĀù Àĉ½ ćv¾z ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz IĈÖ· ćN  ¾Ċâ¤ù

ôê¤Æù1x w£Nx zĈù ûwĊ  ¹ĀÉ IÃ¾~$,44-#) 

$,0# 
01 1 02 2 0max(min) .... = + + N Nz a x a x a x 

Ăí ûj ½¹ z ãºă Üzw£ ûwúă ¢ÅvJ ºĊé Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz Ăí  ćwă

ĂþĊĄz ¾ĉ¿ 5¹ĀÉ ć¿wÅ 

$,1# 
1 20, 0,... 0² ² ²Nx x x 

 ÿM  ¡½ĀÍ Ăz ĈåwÑv ºĊé
1 2 3M m m m= + + ¢ÅvJ Ăí 

1mûj ćw£  5¾ĉ¿ ôîÉ Ăz 

$,2# 1 1 2 2

1

...

( 0) &( 1,2,..., )

+ + + ¢

² =

i i iN N i

i

a x a x a x b

b i m
 

ÿ 2m  ćw£ûj wă 5¾ĉ¿ ôîÉ Ăz 

$,3# 
1 1 2 2

1 1 1 2

...

( 0) &( 1, 2,..., )

+ + + ²

² = + + +

j j jN N j

j

a x a x a x b

b j m m m m
 

 ÿ3m  ćw£ûj wă 5¾ĉ¿ ôîÉ Ăz 

$,4# 
1 1 2 2

1 2 1

2 1 2 3

...

( 0) & ( 1,

2,..., )

+ + + =

² = + + +

+ + +

k k kN N k

k

a x a x a x b

b k m m m

m m m m

 

÷ĀöÞù yĉv¾Ñ ija ¾Ñ ĂíĈþå yĉv $Technological 

coefficients# Ĉù āºĊùwý ÉĈù øă JºýĀ  ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢ùĒÝ ºþývĀ£

Ĉù øă  Äĉ¾£wù yĉv¾Ñ üĉv )ºþÉwz ¾æÍ ºþývĀ£A Ĉù ôĊîÊ£ v½ 5ºþă¹ 

$-+# 

11 21 1

21 22 2

1 2

è ø
é ù
é ù=
é ù
é ù
ê ú

N

N

M M MN

a a a

a a a
A

a a a

 

 Ă«Ā£¹ĀÉ Ăúă Ăí ć Ăæõoù ćwă  ĈýĀ¤Å ½v¹¾zb  ¢úÅ ½v¹¾z Ăí

Ĉù āºĊùwý ¢Åv½  J¹ĀÉ ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù ôévº³ ÿ ºþ¤Æă Ĉæþùwý ¹vºÝv

z ćv¾zĈù ûwÊý v½ ćÿwÆ£ ć½v¾é¾ °úă )ºă¹ ĈÎ¸Êù Ów{£½v ®Ċă üĊþ

 üĊzM ÿ #¹ĀĊé ¹vºÞ£$N   ¿v øÝv #¡đĀĄ¬ù ¹vºÞ£$ì¯Āí ¾£ć I

ï½Àz ć¾£ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ć¾zv¾z wĉ ÿ 

 ĂÝĀú¬ùx Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ ¹ĀĊé ÷wú£ Ăí Ĉĉwă ÅĂÖêý Iºý¿w   wĉ

ºÉ ½v¹¾zĈý $vector feasible #ÿ ĂÝĀú¬ù Ówêý üĉv ćI wÒå ć ĈýºÉ

Ĉù āºĊùwý ¹ĀÉ )Ĉöí ½ĀÕ Ăz  Ĉ¤éÿĂÝĀú¬ù ćÿwÆ£ ÷ºÝ ¿v ćv  wă

ºÉwz ¹Ā«Āùwĉ ĂÝĀú¬ù üĉv J ăvĀ¸ý Ĉ¸Åw~¢Év¹ ºI £ wĉìĉ wĄþ  ¶Åw~

z ćv½v¹ wĉ ÿ ¹½v¹ ¶Åw~ ìĉ ¿v ¾¤ÊĊĂÝĀú¬ù$ ¶Åw~ ¿v ćv  #wă¢Åv)  Ăz

 ºĊé ÿ¹ ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ ¡½ĀÍ Ăz3, 0² ¢x x  ćv¾z IøĊÉwz Ă¤Év¹

x )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ Ĉ¸Åw~ MđĀúÞù ¾Ċâ¤ù ¿v yĊí¾£ ć¹vºÞ£  wă

 ¹Ā«ÿ¹½v¹ ĂÝĀú¬ù Ăz )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ ¹ĀĊé ÷wú£ Ăí  I¡w{Ċí¾£ üĉv ć



ć¹wzj ûwÖöÅ øĊăv¾zv ÿ IĈýw¤Å¹½v ā¹v¿ûÿ½vÿ  ć¿wÅĂÅ zºÞć ā¹v¹Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀæÍ Àþòþù ĈýºÞù ¢ĉwÅ Ĉýv¾ñ ćwă Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv ÿ ĈÖ· ćÀĉ½I )|w¯ ¢´£ Ăõwêù 

 

ĂÝĀú¬ù üîúù ć  ôú¤´ù wĉ$set feasible #Æív ô´ù )ºþĉĀñ øúĉ¾¤

ĂÉĀñ ćÿ½ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz ĈÖ· ãºă Üzw£ #ĂþĊÊĊz wĉ ĂþĊúí$  ć

ĂÝĀú¬ù  wĉ ĂþĊÊĊz v½ ãºă Üzw£ Ăí Ĉöú¤´ù ½v¹¾z )¢Åv üîúù ć

Ĉù ĂþĊúí ĂþĊĄz ôú¤´ù ½v¹¾z Iºþí $Optimal feasible vector #

Ĉù āºĊùwý ¹ĀÉ) 

āºúÝ ¢ĉÀù ÿ¹  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ćLP ûÿ½vÿ ćv¾z  ć¿wÅ

ā¹v¹ Ĉýwú¤·wÅ wă Ĉýv¾ñ ćMđÿv  ¹½Āù ½¹ ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ¹ÿ½ÿ ûwîùv

¾¤ùv½w~  IøĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ióºù ćwăMwĊýw§ Ătv½v ¾ĉĀÎ£ ć  ćwă

¾ĉ¿ )¢Åv Ì¸Êù ćwă¿¾ù wz Ĉ´ÖÅ  wz ā¹Ā£ ĂþĊúí èúÝ w¬þĉv ½¹

 ¾öĉÿv Çÿ½ ā¹wæ¤Åv¢Å¹ Ăz  ¹½vÿ ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz ÿ āºùj

ĂöuÆù )¢Åv āºÉ 

 ìĉĂöuÆù ć LP Ĉù vĀ£ ºý wz Çÿ½ ÷wý Ăz ĈÑwĉ½ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ

Äîö úĊÅ $simplex method#  ½¹ ĂíĈù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v  I¹ĀÉ

 ¹ĀÉ ô³$Ã¾~I,44- )# Ăí ¢Åv üĉv ¾z Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv ćwþ{ù

 ćv¾z ĈýºÉ üĉ¿wáj Ăĉw~ xvĀ« ìĉ ¾ñvĂöuÆù  IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ

Ĉù  ½¹ )¢åwĉ ¢Å¹ ĈĉwĄý ĂþĊĄz xvĀ« Ăz ûj ÃwÅv ¾z ûvĀ£ ºĉwz vº¤zv

ćÿwÆ£ ÷ºÝ $ ĈåwÑv ćwă¾Ċâ¤ù û¹ÿÀåv wz v½ wăslack variables Ăz #

 w£ üĉ¿wáj ĈýºÉ xvĀ« ¹Ā{Ąz wz ô³ Ä Å Iā¹½ÿj ½¹ ćÿwÆ£ ôîÉ

Ĉù ā¹v¹ Ăùv¹v ĂþĊĄz xvĀ« óĀÎ³ )¹ĀÉ 

-(.( Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv 
Ăùwý¾z ôtwÆù ô³ ãºă wz ìĉÀ¤ýv¹ v½ Äîö úĊÅ Çÿ½ ½wz üĊõÿv  ćÀĉ½

wÅ ½¹ ĈÖ· ó,4/2 )¹¾í Ûvºzv  ½v¾é wþ{ù üĉv ¾z Äîö úĊÅ Çÿ½

Ă¤å¾ñ   ½vºýv¾í ¡½ĀÍ ½¹ IĈÖ· ãºă Üzw£ ìĉ ĂþĊĄz ½vºêù Ăí ¢Åv

 Ăĉw~ üîúù ¶Åw~ ĂÝĀú¬ù ìĉ ¿v ĂÊĊúă Iû¹Āz¢Å¹ Ăz Ĉù  ÿ ºĉj

Ăùwý¾z ô³ ćv¾z ă¾Ċâ¤ù Ăí ĈÖ· ćw  āºÉ Ĉ³v¾Õ Iºý½v¹ Ĉæþùwý ćwă

)¢Åv 

 ĈýºÉ xvĀ« ìĉ wz ø¤ĉ½Āòõv üĉvĈù Ûÿ¾É Ăĉw~  ã¾Õ Ăz ÿ ¹ĀÉ

¹Ā{Ąz Ăĉw~ ĈýºÉ xvĀ« ìĉ Ĉù ¢í¾³ IĂ¤åwĉ ºþí ĂÖêý Ăz Ăîþĉv w£ ć 

Ĉù )¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý ãºă Üzw£ û¹Āz Ĉăwþ¤ùwý wĉ ºÅ¾z ĂþĊĄz  Ï¾å wz ûvĀ£

Ăĉw~ ĈýºÉ xvĀ« û¹Āz ÷ĀöÞù   )¹¾í Ûÿ¾É v½ Äîö úĊÅ Çÿ½ Iüĉ¿wáj

ÿ ¢ÆĊý ÷ĀöÞù Üévÿ ½¹ ĈzvĀ« üĊþ¯ ¹½vĀù ¾¨ív ½¹  Çÿ½ Ûÿ¾É ćv¾z

 ćÿ½ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ºĉwz Äîö úĊÅĂöuÆù  ćv¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¹v¹ ÷w¬ýv

¾Ċâ¤ù û¹¾í ĂåwÑv ôùwÉ üĉ¿wáj Ăĉw~ ĈýºÉ xvĀ« Ăz ûºĊÅ½  ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ĂÝĀú¬ù Ăz ĈÝĀþÎù  ć¹ÿº³ w£ Ăí ¢Åv Ĉĉwăûj wă  v½

ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ ¾Ċâ¤ù ã¼³ ¢Ą« Äîö úĊÅ Çÿ½ )øĉv  ÿ ĈÝĀþÎù ćwă

 ô³ĂöuÆù ć öÍvĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ ñ ë½¹ ćv¾z Ăùv¹v ½¹ )¹¾Ċ

 ìĉ ô³ ¿v ć¹ºÝ Ĉõw¨ù yöÖù üĉv ¾¤ÊĊzĂöuÆù ć ĂþĊĄz  wz ć¿wÅ

)ºÉ ºăvĀ· ā¹½ÿj Äîö úĊÅ ø¤ĉ½Āòõv Ĉù Ï¾å  ü¤åwĉ ãºă Ăí ¹ĀÉ

ĂþĊÊĊz Ăõ¹wÞù ć $ ć-,$ ¹ĀĊé ĂÝĀú¬ù Ăz Ă«Ā£ wz #--$ w£ #-/ #

)¢Åv 

$-,# 3 2= +f x y 

$--# 2 30+ ¢x y 

$-.# 5 60+ ¢x y 

$-/# , 0²x y 

Ăõ¹wÞù vº¤zv $ ć-, ÿ #ùwýćÿwÆ $ ćwă--$ ÿ #-. û¹¾í ĂåwÑv wz #

$ ĈåwÑv ćwă¾Ċâ¤ùslack variables #u  ÿv  ¡đ¹wÞù ôîÉ ĂzĈ£j 

Ĉù ½¹ 5ºþĉj 

$-0# 3 2 0- - =f x y 

$-1# 2 30+ + =x y u 

$-2# 5 60+ + =x y v 

xvĀ« ÿ yĉv¾Ñ  ½¹ wăĈù ½v¾é ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ĈÆĉ¾£wù ºý¾Ċñ  Ăí

Äîö úĊÅ óÿº« ûj Ăz ±ĒÍv ½¹ $simplex tableau # Ă¤æñ

Ĉù  ¹ĀÉĂõ¹wÞù$  ĈåwÑv ¾Ċâ¤ù ÿ ¾·j ¾ÖÅ ½¹ ãºă Üzw£ Ăz ÓĀz¾ù ć

 Ăz ÓĀz¾ùxvĀ« ûĀ¤Å ¿v ô{é I¾·j Ăz āºýwù Ĉîĉ ûĀ¤Å ½¹ ûj  wă

Ĉù ćw«  Ä Å J#¹¾Ċñï½Àz üĉ¾£  v½ ¾·j ¾ÖÅ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉæþù ¹ºÝ

$ ¡ĀĊ~ ûĀ¤Å v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ûĀ¤Å ÿ Ă¤åwĉpivotĈù #  )ºþùwý

°úă üĊþï½Àz üĉ¾£ ĂÖêý IûĀ¤Å üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¹ºÝ  āºĊùwý ¡ĀĊ~ ć

Ĉù )¹ĀÉ 

$-3# 
1 2 1 0 0 30

5 1 0 1 0 60

3 2 0 0 1 0

è ø
é ù
é ù
é ù
- -ê ú

 

 ÿ ¡ĀĊ~ ûĀ¤Å ¹vºÝv Ăz ¾ÖÅ Ăz ¾ÖÅ I¾·j ûĀ¤Å ¹vºÝv ÷wú£

Ĉù øĊÆê£ ¾ÖÅ ûwúă ¾Ùwþ¤ù 5ºýĀÉ 

$-4# 1 30 /1 30

2 60 / 5 12

 =

 =

row

row
 

ì¯Āí üĉ¾£  ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ô³v¾ù Ăùv¹v ćwúþăv½ ĂöÍw³ ¹ºÝ

 ÷ÿ¹ ¾ÖÅ ½¹ øĊÆê£ ôÍw³ w¬þĉvì¯Āí ¾£ ¢ÅvJ  ¿v ¡v¾ĊĊâ£ Ä~

 ówúÝv Ăz Ûÿ¾É ÷ÿ¹ ¾ÖÅĈù ûºÉ ĂÖêý )¹ĀÉ  ¹ºÝ Ăz ¡ĀĊ~ ć,  ºĉwz

ĂÖêý Ăz ÷ÿ¹ ¾ÖÅ ¹vºÝv ÷wú£ ¢Ą« üĉºz J¹ĀÉ ôĉº{£  ĈþÞĉ ¡ĀĊ~ ć

0 Ĉù øĊÆê£ 5ºýĀÉ 

$.+# 

1 2 1 0 0 30

1 11 0 0 12
5 5

3 2 0 0 1 0

è ø
é ù
é ù
é ù
- -ê ú

 

ĂÖêý üĊĉw~ ÿ đwz Ówêý  Ăz ¡ĀĊ~ ć¾æÍ Ĉù ôĉº{£  ćv¾z )ºýĀÉ

 Ăz v½ ÷ĀÅ ¾ÖÅ ÿ ÷ÿ¹ ¾ÖÅ ćwĄþù v½ óÿv ¾ÖÅ ¹ĀÎêù üĉv ¾zv¾z ĂÅ

Ĉù ĂåwÑv ÷ÿ¹ ¾ÖÅ 5ºþþí 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI )|w¯ ¢´£ Ăõwêù 

 

$.,# 

9 10 1 0 18
5 5

1 11 0 0 12
5 5

7 30 0 1 36
5 5

-è ø
é ù
é ù
é ù
é ù-
é ùê ú

 

Ĉù ì¯ ¾·j ¾ÖÅ Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¹ĀÉ)  ûj ½¹ Ĉæþù ¹ºÝ ¾ñv

¹Ā{ý ¹Ā«ĀùI  ĂöÍw³ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢ÆĊý ¿wĊý ć¾òĉ¹ ¾ĊĊâ£

îÊ£ v½ ºĉº« ¡đ¹wÞù ÿ ā¹v¹ ôĊĂöuÆù Ĉù ô³ v½ ºþĉwúý J ¹ºÝ ¾ñv wùv

¢Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉæþù Jù ½¹ )ºýĀÉ ½v¾î£ ºĉwz Mv¹º¬ù āºÉ Ă¤æñ ô³v¾

 Ăùv¹vï½Àz üĉ¾£  Ăí ¾·j ¾ÖÅ ½¹ Ĉæþù ¹ºÝ-7/5  ûĀ¤Å ÿ Ă¤åwĉ v½

 ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¡ĀĊ~ ûĀ¤Å ĂÕĀz¾ùï½Àz üĉ¾£  ĈþÞĉ ûj ½¹ ¹Ā«Āù ¹ºÝ

9/5 ĂÖêý üĊúă ÿ ¹Āz ºăvĀ· ºĉº« ¡ĀĊ~ ć  ½¹ w£ )¾·j Ĉõv ½ĀÕ

 ¢ĉwĄýÄĉ¾£wù Ĉ£j ºÉ ºăvĀ· ôÍw³J òĉ¹ Ăí ûj ¾·j äĉ¹½ ½¹ ¾

Ĉúý āºăwÊù Ĉæþù ¹ºÝ 5¹ĀÉ 

$.-# 

5 10 1 0 10
9 9

811 0 0 10
9 45

7 200 0 1 50
9 45

-è ø
é ù
é ù-
é ù
é ù
é ùê ú

 

Ĉù ÿ ā¹v¹ ôĊîÊ£ v½ ºĉº« ¡đ¹wÞù ów³  ½v¾é ¾æÍ ¾zv¾z wz ûvĀ£

ĂþĊÊĊz Ăz ĈåwÑv ćwă¾Ċâ¤ù û¹v¹ f  ÿ ¢Åv ãºă Üzw£ ûwúă Ăíx  ÿy 

5ºĊÅ½ Iûj Ăz ÓĀz¾ù 

$..# 5 1
10 10

9 9
+ - =  =y u v y 

$./# 1 8
10 10

9 45
- - =  =x u v x 

$.0# 7 20
50 50

9 45
- + =  =u v f f 

-(/( óĀù¾å ºþzć ćv¾z ìĉ ÷¾ý ãºă Üzw£ Çÿ½ LP 
$ ÄĊõv ÿ ï¾{ýºõÿv ĂzwÊù È¸z üĉv ½¹,44, ÷ºÝ èöÖù ½vºêù #

ā¹v¹ çw{Öýv ¢Åv āºÉ ĂþĊúí wă J ãĒ¤·v ìĉ ÷¾Qý û¹¾í ĂþĊúí ĈþÞĉ

ā¹v¹ üĊz óºù ¶Åw~ ÿ ĈÞévÿ ćwă  ć¿wÅ üĉv ¾z āÿĒÝ )øĊê¤Æù

ĂþĊÊĊz  ¾Úý ½¹ ½w¬þăwý øÆ« ÿ ĂþĊù¿ üĊz Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ćv¾z ćv

)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ  Ĉù ów³ IāºÉ ¾í» ¹½vĀù ÷wú£ Ăz Ă«Ā£ wz  Üzw£ ûvĀ£

 ûÿ$ ¹¾í äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹ĀÉ ĂþĊúí ºĉwz Ăí Ĉîĉ ÷¾ý ãºă

 Iûÿ¿-++15# 

$.1# 
1=

F= -ä
N

ij j i

i

G m d 

Ăí ijG yĉv¾Ñ wă  ¾òöúÝ ćwăLP  ĂþĊúí ¹ĀÎêù )ºþ¤Æă

óºù )¢Åv ãºă Üzw£ üĉv û¹¾ím  ćv½v¹M Ăæõoù ć  óĀĄ¬ùĈþÞĉ 

½ĀÊþù Ĉõwò¯ üĉw{£  ĂþĊù¿ Ĉõwò¯ )¢Åv ĂþĊù¿ Ăz ¢{Æý üòúă ćwă

ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ïÿ¾æù  wăºĊé ¿v Ĉîĉ )¹ĀÉ

5¿v ¢Åv ¡½w{Ý 

$.2# 
max0¢ ¢m r 

Ăímaxr Ĉù Ï¾å ÷ĀöÞù ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz ¹ĀÉ)  ½¹

Ăúă w¬þĉv  ćĂæõoù ćwămaxr ºþ¤Æă ûwÆîĉ JĈù ĈþÞĉ 5¢ÉĀý ûvĀ£ 

$.3# max0¢ ¢jm r 

ûwúă ½ĀÕ  ĂíÈĊ~ ¾£  JºÉ ā½wÉvMđĀúÞù ìĉ ô³ ćv¾z ĂöuÆù ć 

LP Ĉù Ĉå¾Þù ĈåwÑv ¹ĀĊé ÿ ºĉº« ¾Ċâ¤ù ºþ¯  ćv¾z )¹ĀÉvüĉ ½wí  ÿ¹

 ĈýĀ¤Å ½v¹¾zz  ÿy  óĀÕ Ăz ÷vºí¾ăN ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz  ĈåwÑv ćwă

Ĉù Ĉå¾Þù Ĉò¤·wÅ  Ä Å )ºýĀÉĂöuÆù  ãºă Üzw£ û¹¾í ĂþĊúí

 ºĉº« ôîÉ Ăz Iûÿ¿ ûÿ$ ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿-++15# 

$.4# 
1

( )

=

= +ä
N

i i

i

y zf 

 wz āv¾úă ĂÝĀú¬ù ôîÉ Ăz Ăí ć¹ĀĊéĈ£j 5ºþ¤Æă 

$/+# 

max

, 0

0

² -

² -

²

¢ ¢

y Gm d

z d Gm

y z

m r

 

āºÉ ĈÆĉĀý¿wz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¹ĀĊé ÷wú£ 5ºýv 

$/,# 

max

, 0

0

- + ¢

+ ¢-

- - ¢

¢ ¢

i ij j i

i ij j i

i i

j

y G m d

z G m d

y z

m r

 

 ô³ ćv¾z w¬þĉv ½¹ ĂöuÆùLP æ¤Åv wzw ¿v Äîö úĊÅ Çÿ½ ¿v ā¹

÷¾ý ½vÀåvyö¤ù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

.(  Ăz ć¾Ċñ½wí ćÿ½ Çÿ½ ĈÝĀþÎù óºù 

óÿv óºù 
Āù¿j ćv¾z¹ Çÿ½ ûĂùwý¾z ĈöĊÖ¤Æù yÞîù óºù ìĉ ĈÖ· ćÀĉ½  wz

 ¹wÞzv-+=-+=3+  ¾¤ùÿ  Ĉõwò¯ üĉw{£ wz,+++  ¾z ÷¾ñĀöĊíyÞîù¾¤ù 

 ½wí Ăz¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ) ĂêÖþù ¹wÞzv.+=,++=,++ ¾¤ù ÿ  yÞîù üĉv

¢ĊÞéĀù ½¹ 20 80¢ ¢x I40 60¢ ¢y  ÿ10 20¢ ¢z  Üévÿ
¾¤ùv½w~ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½ĀÊþù ¹wÞzv )¢Åv  üĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ ćºþz

0*-=0=0 ¢Åv ¾¤ù J üĉv¾zwþz #wă¾¤ùv½w~$ wă½ĀÊþù ¹vºÞ£/3++  ÿ

āºăwÊù Ówêý ¹vºÞ£  ćv/++ v ¿v Ĉýv¾ñ ¾ĉ¹wêù ā¿wz )¢Å+-*+  w£,-*+ 

ĈöĊùówñ ¢Åv )ĂåĀý  ćwăĈÅĀñ - ÿ ºÍ½¹ 0 ā¹v¹ Ăz ºÍ½¹ ā¹ÿÀåv wă

¢Åv āºÉ  ôîÉ$,#) 

úă w¬þĉv ½¹ Ăí ā¹Ā£ ĂþĊúí èúÝ ¿v üĊþ°,+ ¢Åv ¾¤ùJ  ½¹

ûÿ½vÿ ô³v¾ù ć¿wÅ ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv) 
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 Ăí ¢Åv üĉv Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îýĂþĊúí èúÝ üĉv Ă¯¾ă  ć

IĈþĊú¸£ èĊé¹  J¹ĀÉ ¹½vÿ ¾£ûÿ½vÿ ªĉw¤ý  ¢ĊÞévÿ Ăz ć¿wÅ¹Àýìĉ ¾£ 

Ĉù ¹ĀÉ  Iûÿ¿ ûÿ$-++1)# 

ûÿ½vÿ ªĉw¤ýôîÉ ½¹ ć¿wÅ ćwă-  ÿ.  ćv¾z yĊ£¾£ Ăz 

¢ĊÞÑÿ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ÜÕwêù ½¹ ĂåĀý ûÿºz ćwă

 ĂåĀý ¹Ā«ÿ wz āºÉ āºăwÊù ĈõwùĀýj üĊþ°úă0 Í½¹ºć  ôîÉ ½¹/  ÿ

ûÿ½vÿ ªĉw¤ý ôîÉ ½¹ ÜÕwêù ûwúă ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù ć¿wÅ  ćwă0  ÿ1 

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

ûwúă ½ĀÕ Ĉù āºăwÊù ĂíĂþĊÊĊz I¹ĀÉ  ¾Úý ¹½Āù óºù Ĉõwò¯ ć

 ûwúă IĂåĀý wz Ă¯ ĂåĀý ûÿºz ¢õw³ ½¹ Ă¯,+++  ¾z ÷¾ñĀöĊí

yÞîù¾¤ù Ĉù ûwÊý Ăí J¢Åv  āºÉ ć¿wÅ¿wz ĈzĀ· Ăz Ĉõwò¯ ºă¹

 āºÉ ½ĀÚþù óºù Ăz ÀĊý ā¹Ā£ ĈñºĊÊí ÿ Ĉêåv ¹wÞzv ¹ÿº³ )¢Åv

ûÿ½vÿ ¿v ôÍw³ Ĉêåv ô´ù üĊþ°úă )¢Åv ìĉ¹Àý  ÀĊý ā¹Ā£ ć¿wÅ

 ¹ÿº³ ½¹ Ióºù ćv¾z āºÉ ¾í» ô´ù Ăz Ă«Ā£ wz MwêĊé¹20 80¢ ¢x 

 ÿ40 60¢ ¢y ¢Åv JĂ¤îý wùv Év¹ Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz Ăí ćv üĉv ¢

 ¢ÅvĂí  ¿v ÈĊz w£ ĂåĀý ûÿºz ¢õw³ ½¹ ā¹Ā£ ć¹ĀúÝ Ç¾¤Æñ0*,2 

¢õw³ ćv¾z )¢Åv Ă¤åwĊý Ăùv¹v ¾¤ù  ĂåĀý ćwă-  ¹ÿº³ w£ ºÍ½¹,2  w£

,3  ½¹ ÿ ¹½v¹ Ăùv¹v ¾¤ù-+ Ăõwă  ôzwé ā¹Ā£ ¿v ĈæĊÞÑ ½wĊÆz ćn½¢ĉ 

 ĂåĀý ¹½Āù ½¹ )¢Åv0 ºÍ½¹  ¹ÿº³ w£,1  Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv ā¹Ā£ èúÝ ¾¤ù

¢Åv JvĂõwă wù  ¹ÿº³ ½¹ ûj ćwă,2  w£,3  ûºÉ Ā´ù ów³ ½¹ ¾¤ù

)¢Åv 

 

 

 
ôîÉ ,5 ĂÊêý yÞîù óºù Ĉýv¾ñ ĈõwùĀýj ôĊÖ¤Æù) 

 

 
ôîÉ -ûÿ½vÿ ªĉw¤ý 5Çÿ½ Ăz ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù ć¿wÅ LP  Ç¾z$ ĂåĀý ½ĀÒ³ ûÿºzz)# 

 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI )|w¯ ¢´£ Ăõwêù 

 

 
ôîÉ . 5ûÿ½vÿ ªĉw¤ýÇÿ½ Ăz ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù ć¿wÅ LP  Ç¾z$ ĂåĀý ½ĀÒ³ ûÿºzx#) 

 

 
ôîÉ / ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹ ôĊÖ¤Æù yÞîù ¿v ôÍw³ āºÉ āºăwÊù ĈõwùĀýj 5- )ºÍ½¹ 

 

 
ôîÉ 05 ûÿ½vÿ ªĉw¤ýć¿wÅ ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù Ăz Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹-  Ç¾z$ ºÍ½¹z#) 
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ôîÉ 15 ûÿ½vÿ ªĉw¤ýć¿wÅ ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù Ăz Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹-  Ç¾z$ ºÍ½¹x#) 

 

 
ôîÉ 2Êù ĈõwùĀýj 5 ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹ ôĊÖ¤Æù yÞîù ¿v ôÍw³ āºÉ āºăw0 )ºÍ½¹ 

 

 
ôîÉ 35 ûÿ½vÿ ªĉw¤ýć¿wÅ ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù Ăz Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹0  Ç¾z$ ºÍ½¹z#) 
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ôîÉ 45 ûÿ½vÿ ªĉw¤ýć¿wÅ ôĊÖ¤Æù yÞîù óºù Ăz Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹0  Ç¾z$ ºÍ½¹x#) 

 

÷ÿ¹ óºù 
úăôùwÉ ć¾òĉ¹ óºù ćÿ½ ¾z Çÿ½ üĊþ°  āºÉ ĈÅ½¾z yÞîù ÿ¹

 )¢Åv ¾Úý ½¹ yÞîù ÿ¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾zĈù Ă¤å¾ñ¹ĀÉ ĂêÖþù ¹wÞzv )

-++%,+++%,+++ ĂýĀúý ĂöÍwå ÿ ¾¤ù ¢Ą« ÿ¹ ½¹ ć½v¹¾z0+  ¾¤ù

¢Åv J ½wĊ¤·v ½¹ ĈÞz¾ù Ăî{É ìĉ üĉv¾zwþz¢Åv ) ½¹ óÿv yÞîù

¢ĊÞéĀù 250 , 350¢ ¢x y  ÿ10 110¢ ¢z  ½¹ ÷ÿ¹ yÞîù ÿ

550 , 650¢ ¢x y  )¢Åv Üévÿ #wă¾¤ùv½w~$ wă½ĀÊþù ¹vºÞ£3+++  ÿ

āºăwÊù Ówêý ¹vºÞ£ ćv/++ $ Ĉýv¾ñ ¾ĉ¹wêù ā¿wz )¢Åv ôîÉ,+ ¿v #

-*+  w£-*, ĈöĊù )¢Åv ówñ 

ûÿ½vÿ ªĉw¤ý Çÿ½ Ăz ć¿wÅLP ôîÉ ½¹ ĂåĀý ½ĀÒ³ ûÿºz ćwă

,,  ÿ,-I  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹- É ½¹ ºÍ½¹ôî ćwă,.  w£,0  ½ĀÒ³ ½¹ ÿ

 ĂåĀý0 ôîÉ ½¹ ºÍ½¹ ćwă,1  w£,3 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

Çÿ½ ¿v ć½wĊÆz Ĉöí ½ĀÕ Ăz ûÿ½vÿ ćwă  ć¿wÅ¿wz ½¹ ć¿wÅ

¢úÆé  ½w¯¹ wÖ· ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz øúĉÀíwù èúÝ ÿ ā¹Ā£ èĊúÝ ćwă

Ĉù Ĉ£đwîÉv  āºÝwé üĉv ¿v ÀĊý Çÿ½ üĉv ÿ ºýĀÉwþ¨¤Æù  wz ÿ ā¹Ā{ý

Ý ÈĉvÀåv ć¿wÅ¿wz ć¹ÿº³ w£ ĂþĊÊĊz èúÝ Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ èú

Ĉù ÿ¾zÿ½ ówîÉv wz ā¹Ā£ ôîÉ  ÿ ¹ĀÉ ¾ĉĀÎ£Ĉúý v½ ā¹Ā£ èĊé¹  ûvĀ£

)ºĉ¹ 

 

 
ôîÉ ,+èúÝ wz yÞîù ÿ¹ óºù ĂñĀz ĈõwùĀýj ĂÊêý 5 )¡ÿwæ¤ù ćwă 
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 ôîÉ,,ûÿ½vÿ ªĉw¤ý 5Çÿ½ Ăz ć¿wÅ LP  Ç¾z$ ĂåĀý ½ĀÒ³ ûÿºzz)# 

 

 
ôîÉ ,-ÿ½vÿ ªĉw¤ý 5ûÇÿ½ Ăz ć¿wÅ LP  Ç¾z$ ĂåĀý ½ĀÒ³ ûÿºzx)# 

 

 
ôîÉ ,. ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹ āºÉ āºăwÊù ĈõwùĀýj 5- ºÍ½¹) 
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ôîÉ ,/ 5ûÿ½vÿ ªĉw¤ýĂz ć¿wÅ Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹-  Ç¾z$ ºÍ½¹z#) 

 

 
 ôîÉ,0 5ûÿ½vÿ ªĉw¤ýĂz ć¿wÅ Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹-  Ç¾z$ ºÍ½¹x#) 

 

 
ôîÉ ,1½¹ āºÉ āºăwÊù ĈõwùĀýj 5  ĂåĀý ½ĀÒ³0 ºÍ½¹) 
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 ôîÉ,25 ûÿ½vÿ ªĉw¤ýĂz ć¿wÅ Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹0 ¹ Ç¾z$ ºÍ½z#) 

 

 
ôîÉ ,3 5ûÿ½vÿ ªĉw¤ýĂz ć¿wÅ Çÿ½ LP  ĂåĀý ½ĀÒ³ ½¹0  Ç¾z$ ºÍ½¹x#) 

 

ûwúă ½ĀÕ ôîÉ ½¹ ĂíĈù āºĉ¹ wăĂþĊÊĊz I¹ĀÉ  óºù Ĉõwò¯ ć

 ûwúă IĂåĀý wz Ă¯ ĂåĀý ûÿºz ¢õw³ ½¹ Ă¯ ¾Úý ¹½Āù,+++  ÷¾ñĀöĊí

 ¾zyÞîù¾¤ù ¢ÅvJ Ĉù ûwÊý Ăí  āºÉ ć¿wÅ¿wz ĈzĀ· Ăz Ĉõwò¯ ºă¹

ÀĊý ā¹Ā£ ĈñºĊÊí ÿ Ĉêåv ¹wÞzv ¹ÿº³ )¢Åv  āºÉ ½ĀÚþù óºù Ăz

úă )¢Åv ìĉ¹Àýûÿ½vÿ ¿v ôÍw³ Ĉêåv ô´ù üĊþ° ā¹Ā£ ć¿wÅwă  ÀĊý

óºù ćv¾z āºÉ ¾í» ô´ù Ăz Ă«Ā£ wz MwêĊé¹ è{Öþù wă  )¢Åv ÷wú£ ½¹

 ¡đw³ Ç¾¤Æñā¹Ā£ ć¹ĀúÝ Ĉ´ÖÅ ć  ¾£ ¢õw³ ½¹ ¹ÿº³ w£4+ ¾¤ù 

èĊúÝ yÞîù ćv¾z ÿ  ¹ÿº³ w£ ¾£0+ ¾¤ù  Ăùv¹v¹½v¹) 

 

/( ā¹v¹ĈÞévÿ ćwă 
 ½¹ üĉvûÿ½vÿ ¢úÆé ćÿ½ ć¿wÅ ā¹v¹ ćÿ½ āºÉ ¢Év¹¾z Ĉýv¾ñ ćwă

 ĀæÍ Àþòþù ûºÞù¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ) ÿ Ç¿v¹¾~ I¢Év¹¾z

ā¹v¹ üĉv ¾ĊÆæ£ Ĉýv¾ñ È¸z ÔÅĀ£ wăþÅìĉÀĊåĀtÁ ĂÆÅĀù Ĉ¬ 

ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  ówÅ ½¹,.33  ÷w¬ývāºÉ )¢Åv 

/( ,( ù¿üĊ ĈÅwþÉ ĂêÖþù 
        ¹ÿºL³ ĂöLÍwå ½¹ ÿ ûv¾Lĉv x¾Lá ówúLÉ ½¹ ĀæLÍ ÀLþòþù ½wÆýwí-0 

íć¾¤ùĀöĊ   ÜLévÿ ûv½ºõw¯ ¾ĄÉ ówúÉ  āºLÉ  )¢LÅv  ¢ĊÞLÑÿāv½  wLăć 

 ôîÉ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù Ăz ĈĄ¤þù ĈÕw{£½v,4   ĈLÞĊ{Õ ¢ĊÞéĀù ÿ

ý ā¹ÿº´ù ôîÉ ½¹ Āíwù ¾ĄÉ Ăz ¢{Æ-+ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

½wĊÆz ½¹ ĀæÍ Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ¿v ćÆê£øĊ ćºþz ćwă  Ătv½v

ûv¾ĉv ć½w¤·wÅ Ĉ³vĀý ćv¾z āºÉI  āÀĊùj$ ÂýĒù ¢ĊõĀĊåv ûÿ¿ ÿÀ«

ćĀ· #üĊòý½(ûÿ¿ ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz$ Āíwù ówúÉ ½¹ IĈ¤ĊõĀĊåv ćwă

 #Ã¾ñv¿ ĈöÍv Ĉñºýv½ÿ½ x¾á Ï¾å ÄýwîÅ ºĉwz ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv āºÉ
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 ¾Úý ½¹ ā¹ÿº´ù ½¹ yõwá ćÁĀõĀ¤Ċõ ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉ¤ĊõĀĊåv)¢å¾ñ 

¢ĊõĀĊåv  øĊÆê£ ĈÖ· ÿ ćĀêö³ āºúÝ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûv¾ĉv ćwă

Ĉù ¢ĊõĀĊåv )ºýĀÉ  ćĀêö³ ćwăĂÕw³v āºþþí  ûv¾ĉv ć½w¤·wÅ ûÿ¿

¢ĊõĀĊåv ÿ ā¹Āz ćÀí¾ù ¢ĉ½đĀĉ¹v½ ½vĀý wĉ$ ĈÖ· ćwă(  ¢ĊõĀĊåv

)ºý½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ ¢Åv¾£ Ô· ¡v¿vĀù Ăz #Ã¾ñv¿ 

 ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ćwăÂýĒù$Āíwù(  Ăz #ćĀ· Äîö úí ¡½ĀÍ

¢ĊõĀĊåv øÚþùwý( ówúÉ ĈùĀúÝ ºýÿ½ wz ¢ĉ½đĀĉ¹v½(  ûĀúþ·½ xĀþ«

ºý½v¹J  )ºý½v¹ ¹vº¤ùv ĂĊí¾£ ĈõĀ£wýj ¡Ēå w£ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ x¾á ¿v Ăí

¢ăw{É¢ĊõĀĊåv üĉv ć½w¤·wÅ ćwă ¢ĊõĀĊåv āÿ¾ñ wz wă  IćĀêö³ ćwă

 y«ĀùĂ¤Å¹ ºþzć ûj wă ¿v ©½w· ½¹ ºþ¯ ¾ă )¢Åv āºÉ ā¹½ üĉv ½¹ 

 ā¹ÿº´ùûj wă  )ºý½v¹ ½v¾é ¿v ĈÊ¸züĊù¿ ĂÊêý  ĈÅwþÉ,5-0++++ 

 ôîÉ ½¹ Āíwù-, Ăýwí ćĀ· ¢ĊõĀĊåv ½¹ )¢Åv āºăwÊù ôzwé  Ĉĉv¿

MwùĀúÝ  ÛĀý ¿vĂ¤ÊĄý wăć Àþòþù IÀþòþù(Àþòþù ÿ üăj Iüăj(üăj( Äù

 ĈòþÅ ¡wÝĀþ£ ÿ Ĉ¤ĊõĀĊåv ĆÝĀú¬ù ÄýwîÅ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþ¤Æă

Ĉù IĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù£ ûvĀ£ ôîÉ ĈþÅ yĊ£¾--  ćv¾z v½ 

ĂÝĀú¬ù āºÉ ĂÞõwÖù ĂêÖþù ½¹ ºĉº« Ăz øĉºé ¿v āºÉ¹wĉ ćwă

ðþÅ ĈõvĀ£ üĉv ½¹ )¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ćÿw³ ÿ āºÉ ĈÆĊöĊÅ ćwă

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý Àþòþù ðþÆýwíºýv. 

,+  ÿ ĂÊýv¾£,+  Ĉöí Áv¾¤ù wz ìăw¯.02  ÿ-,  yÞîù¾¤ù

 ć½wæ³ āºÉ ÷w¬ýv ûºÞù üĉv ½¹v ¾z )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅ

ĂýĀúý ćÿ½ ¾z ĈöêĊÍ ÜÕwêù ćwăI Ĉýwíz Àþòþù ºĊÆív ćwă Ă ËĀÎ·

Ăýwí èÕwþù ½¹ ĈöÍv Ĉýwí I¢ĉ¿Āõÿ¾Ċ~ Ĉýwí  )¢Åv v¿ ºĊÆív ½vºêù

È¸z ½¹ Àþòþù üĊz ĀæÍ Ă¤ÊĄý äö¤¸ù ćwă/*2  w£,*14  ºÍ½¹

)¢Åv 

 

 

 
 ôîÉ,4 5āv½ÿ Àĉ¾{£ Ăz ¢{Æý ûj ¢ĊÞéĀù ÿ ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă Āíwù $üĊù¿ ĈĉwĄý Ç½vÀñ ĀæÍ Àþòþù ûºÞù ĈÅwþÉ#) 

 

 
 ôîÉ-+Āíwù ¾ĄÉ Ăz ¢{Æý ā¹ÿº´ù ĈÞĊ{Õ ¢ĊÞéĀù 5 $Google Earth#) 
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 ôîÉ-,5 üĊù¿ ĂÊêý ćÿ½ ¾z ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù ¢ĊÞéĀù  ĈÅwþÉ,5-0++++  Āíwù$üĊù¿ ĈĉwĄý Ç½vÀñ ĀæÍ Àþòþù ûºÞù ĈÅwþÉ#) 

 

 
 ôîÉ-- 5ćwúþăv½ ¢Év¹¾z ÃwÅv ¾z āºÉ ĂĊĄ£ĀæÍ Àþòþù ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù ćv¾z ë¿wý ÜÕwêù ¡wÞõwÖù ÿ Ĉĉv¾´Í ćwă $ ĈĉwĄý Ç½vÀñ

üĊù¿ ĀæÍ Àþòþù ûºÞù ĈÅwþÉ#) 
 

/(-( ā¹wùj ÿ Ç¿v¹¾~ā¹v¹ ć¿wÅwă 
 ûĀùv¾Ċ~ ¾Úý ¹½Āù ô´ù ¿v Ĉîĉzûÿ¾Ċ Ĉñ¹¿ ćwă  ÿ ĀæÍ Àþòþù û¹wÞù

Ăí ĈöĊÖ¤Æù ½¹  ĂÉĀñĄ¤þùĈ ĂĊõv  ¡wÎ¤¸ù Ăz ûj Ĉz¾á xĀþ«

/.3-21  ÿ/./-42,  ¡wÎ¤¸ù Ăz ûj Ĉé¾É ówúÉ ĂÉĀñ ÿ

/.31+4  ÿ/./.,32  ¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ ½¹UTM  )¹½v¹ ½v¾é Iºþ¤Æă

 Ï½vĀÝ ¢öÝ Ăz Ăî{É Ĉé¾É ówúÉ ĂÉĀñ ½¹ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ Ă¤{õv

¾ñĀ~Ā£Ĉåv IüÊ· ā¹v¹ćwă  üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ¢Év¹¾z ć¾¤úí Ĉýv¾ñ

 āwò¤Å¹ ¿v ÈĉwúĊ~CG3  ¢é¹ wz0  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ówñÿ¾îĊù

 āÿ¾ñ ÔÅĀ£ Ĉăwò¤Æĉv Ówêý Ûwæ£½vĂÊêý ½v¹¾z  üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

 ¢é¹ wz üÊĊ¤Åv ów£Ā£0(, ĈöĊù øtwé ÿ Ĉêåv ¡wÎ¤¸ù ½¹ ¾¤ù 
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ā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ¡wĊöúÝ )ºýv Ĉýv¾ñ  ćÿ½ Ĉ¬þÅĂî{É vć  ôùwÉ1+/ 
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