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ćºĊöí ûwñÁvÿ  āºĊî¯ 

ā¹v¹ ā¿¾õ ćwă Ĉzw£¿wz ćv 

Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý 

ĂåĀý äĊÞÒ£ 

¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ 

åĊ¾¤ö  ¹¾òýwÆúăwý ½wÊ¤ýváĊÖ·¾Ĉ 

 Çÿ½ ā¿¾õ ćwă āĀĊÉ ¿v Ĉîĉ IĈzw£¿wz ćv  Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¾ĉw·» ãwÊ¤ív ¢Ą« Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅ ĈÅ½¾z ćwăºþ¤Æă) 

½ĀÒ³ ćÁ¾ýv ā¿¾õ ¡wĊöúÝ ìĉ ĈÕ ½¹ ā½vĀúă Ă¤ÅvĀ·wý ćwă  ćváĊôzwé¾  xwþ¤«v z )¢ÅvówþòĊÅ ½ĀÚþù üĊúă Ă  ćwă

 È¸z )¹Āz ºþăvĀ· ĂåĀý Ăz ā¹Āõj IĈ¤åwĉ½¹ôzwé Ą«Ā£ĂåĀý üĉv ¿v Ĉ ĂåĀý Iwă  ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý )ºþ¤Æă Ĉå¹wÎ£ ćwă

ā¹v¹ üĊĉw~  wă§m£Ċ¾ ā¹v¹ ĈĉwĄý ¾ĊÆæ£ ½¹ Ĉz¾¸ù  )¢Év¹ ºăvĀ· wă¿v vĉü ÿ½  ĂåĀý äĊÞÒ£ ¢Ą« ĈÉ¿v¹¾~ ô³v¾ù Ăz ¿wĊý

ā¹v¹ ½¹ ½ÿ¾Ñ wăĈù ¾Úý Ăz ć )ºÅ½ Çÿ½  ćwăĂÞÅĀ£ ĉĂ¤åw ā¹v¹ ½¹ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½ĀÚþù Ăz ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ā¿Ā³ ½¹  ćwă

ā¿¾õ Ĉù Ićv Çÿ½ ¿v øĄù Ă¤Å¹ ìĉ )ºþÉwz ºĊæù ½wĊÆz ºþývĀ£  Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý ¾§v Èăwí ćv¾z Ăí Ĉĉwă¾§où  Iºþ¤Æă

Çÿ½ Ĉù ć¿wÅ½vĀúă ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ºþÉwzJ  ĂíMw£ºúÝ ºÉ ½w£ ¦Ýwzñv ÿ Ĉ ¾ĉĀÎ£ ¡wĊtÀ« ü¤å½ üĊz ¿ùĈ ºýĀÉ ¾¤öĊå )

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ½wÊ¤ýv  ć¿wÅ½vĀúă ćwăJ¢Åv ĂĊ{É wz Ăí  ĈîĉÀĊå ºþĉv¾å ć¿wÅ½wÊ¤ýv Ăz  ¡½ĀÍ ó¾¤þí āºÉ  äĊÞÒ£ Ăz

Ĉù ¾ĉÿwÎ£ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý Ă¸Æý ½¹ )¹¿v¹¾~ Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ćwă Ĉù āºĊùwý ĈÖ·¾Ċá ÷wý Ăz Ăí ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå  ôîÊù IºýĀÉ

½w£ĈñºÉ ĂåĀý I¢Åv āºÉ ĈÞÅ ĈÖ·¾Ċá ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĂõwêù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ã¾Õ ¾z  ½¹ Ĉå¹wÎ£ ćwă

ā¹v¹ ā¿¾õ ćwă ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ½Āí¼ù ø¤ĉ½Āòõv )ºýĀÉ äĊÞÒ£ ćv ā¿¾õ ćwă  wz ûj ªĉw¤ý ÿ ówúÝv ĈÞévÿ ÿ ĈÝĀþÎù ćv

Çÿ½  óÿvº¤ù ćwă ºþýwùÄýwí¾å ¢¸Ċùwúăvÿ-  ûwîùĉwêù ĂýwĊù ÿºÉ ĂÆ āv¾úă Ăz ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ½¹ ¹Ā{Ąz )

Ă{õ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¹Ā{Ąz ÿ ĈÅÿºúă ÈĉvÀåv wă Ĉzw£¿wz ćwă¹vºĉÿ½ ½¹ ¾Ċá ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ ćwĉvÀù ¿v wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈÖ·

Äýwí¾å ¢¸Ċùwúăvÿ óÿvº¤ù Çÿ½ ÿ¹( Ĉù ĂýwĊù ÿ ûwîù )ºþÉwz 

 



ûv½wîúă ÿ ÷½vÿ¿ Ă¤æîÉ äĊÞÒ£ IĂåĀý wă Ĉå¹wÎ£ ćā¹v¹ ½¹ wăā¿¾õ ć  ¡w´æÍ Ić½ĀÆýw£ ĈÖ·¾Ċá ¹¾òýwÆúăwý ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzw£¿wz ćv,+0(,,3) 

,+1 

,( Ăùºêù 
ā¹v¹ ā¿¾õ ćwă j ā½vĀúă āºÉ ¢Év¹¾z ćvĈù ĂåĀý Ăz Ă¤Êá  )ºþÉwz

ĂåĀý ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¿¾õ ćwă  ÿ Ãÿºúă Ĉöí Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ćv

 ÃÿºúăwýøĊÆê£ Ĉù ćºþz ýĀÉº $Sheriff and Geldart, 1995# )

ĂåĀý Ĉù āºĊùwý ÀĊý Ĉå¹wÎ£ Ăí Ãÿºúăwý ćwă ºýĀÉJ ¡đĒ¤·v ¹Ā«Āù 

½¹ v¹¹ā ćwăā¿¾õ v ć ºþ¤ÆăĂí ò¤Æ{úă ĈzĊü ûj  wăÿ ā¹v¹ ¹Ā«ÿ 

¹½vºý Äýwí¾å ÷wú£ ½¹ ÿ ûwù¿ ÿ wă wă ôzwé  āºăwÊù Ĉù  )ºþÉwzvĉü 

¿v Ă¤Å¹ ýĂåĀIwă Üzwþù ć¹ºÞ¤ù ºĊõĀ£  ¹½v¹$Yilmaz and Doherty, 

2001#) ā¹v¹ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý Ă°ýwþ¯ ā¿¾õ ćwă  Iºýwúz Ĉéwz Ĉzw£¿wz ćv

æ£ ÿ Ç¿v¹¾~ ô³v¾ù ½¹ ûvÿv¾å ¡ĒîÊù ¹w¬ĉv ¦ÝwzĈù ¾ĊÆ¹ĀÉ v¼õ )

ā¿¾õ ā¹v¹ ìĉ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z  ô³v¾ù ćv¾z yÅwþù ¢ĊæĊí wz ćv

ĉwz I¾ĊÆæ£ ÿ Ç¿v¹¾~ ćºÞzº ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ĂåĀý äĊÞÒ£ ºþĉj¾å  ćwă

ā¿¾õ Çÿ½ )¹¹¾ñ ówúÝv ćv  ô{é Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ćwă

Ĉù øĊÆê£ Ç½w{ýv¾z ¿v ºÞz ÿ ÉĀĂåĀý ¿v ĈÊ¸z Ă¤{õv )ºý wÎ£ ćwă Ĉå¹

ā¿¾õ¹½ ½¹ Ĉò¤Æ{úă ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz  äĊÞÒ£ Ç½w{ýv¾z Ăö³¾ù ½¹ wă

Ĉù ¹¹¾ñ ûvÀĊù ¹Ā«ÿ üĉv wz Iôzwé Ą«Ā£Ĉ ûj ¿v ā¹v¹ ½¹ wă  ā¿¾õ  Ä~ ćv

Ĉù Ĉéwz Ç½w{ýv¾z ¿v ºýwùJ ûj äĊÞÒ£ Ăí Çÿ½ ºþù¿wĊý wă  ćwă

Ă¤å¾ÊĊ~  ¾£¢Åv $Hatton et al., 1991#) 

Çÿ½ ûĀþíw£  Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwăĂz   ½wí

Ă¤å½ āºÉ v ¿v )ºývĈĉvº¤z Çÿ½ üĉ¾£  IĈå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ćwă ¹ÿº´ù

û¹¾í ûwĊù ćwă¾¤öĊå ÔÅĀ£ ĈÆýwí¾å ºýwz  ÿ ½¼ñw~üĊĉ ½¼ñ ¢Åv J wùv

 ¿v ā¹wæ¤Åv IówþòĊÅ ÿ ĂåĀý ĈÆýwí¾å ºýwz ĈýwÉĀ úă ôĊõ¹ Ăz

 ºý½vºý Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½¹ Ĉývºþ¯ ¢ĊêåĀù ĈÆýwí¾å ćwă¾¤öĊå

$Proakis and Manolakis, 2007#øĄù ¿v Ă¤Å¹ ìĉ )  üĉ¾£

Çÿ½ åĀý äĊÞÒ£ ćwăÇÿ½ IĂ ôĉº{£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă  üĉv ½¹ )ºþ¤Æă wă

Çÿ½  Ăí ć¾òĉ¹ ā¿Ā³ Ăz ā¿Ā³ ìĉ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ĂåĀý äĊÞÒ£ ºþĉj¾å I¹½v¹ ĂåĀý ÿ ówþòĊÅ ìĊîæ£ ½¹ ć¾¤ÊĊz ¢Ċözwé

Ĉù ÷w¬ýv  ¾¤öĊå )¹ĀÉf-k Çÿ½ ¿v Ĉîĉ  ôĉº{£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă¢Åv  Ăí

 ûwù¿ ā¿Ā³ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv wzï Äýwí¾å ā¿Ā³ Ăz ûwîù(  ÿ ©Āù ¹ºÝ

 ûwù¿ ā¿Ā³ Ăz ûv¹¾ñ¾z ÿ ĂåĀý ā¹ÿº´ù Ăz ÓĀz¾ù yĉv¾Ñ û¹¾í ¾æÍ

ï Ĉù ÷w¬ýv ĂåĀý äĊÞÒ£ ºþĉj¾å Iûwîù ¹ĀÉ  $Hornbostel and 

Bishop, 1990, Yilmaz and Doherty, 2001# ) ½¹ ÿ¿¹wí ¾¤öĊå

 ā¿Ā³ f-xyÇÿ½ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ÀĊý  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂåĀý äĊÞÒ£ ćwă

 ¾òĉ¹ ā¿Ā³ Ăz ā¿Ā³ ìĉ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv¢ÅvJ  ¾¤öĊå ówúÝv wz Ăí

 äĊÞÒ£ v½ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý IÄýwí¾å ì£ ÜÕwêù ćÿ½ ¾z āÂĉÿ ¾ĉÿwÎ£

Ĉù ºĉwúý $Trickett, 2008# )ôĉº{£ ûwù¿ ćwă-  ôĉº{£ IÄýwí¾å

ìýwúí ôĉº{£ ÿ ì«Āù( ówþòĊÅ ôĊö´£ ćv¾z Ĉ{Åwþù ½vÀzv Ăí  ćwă

Ĉù wĉw~wý ºþÉwz( ôĉº{£ Ăöú« ¿v ù ºĉº« ćwă äĊÞÒ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Ā

ā¹v¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý ā¿¾õ ćwă Ĉù ćv Éwzþ º$Deng et al., 2015, 

Haghshenas Lari and Gholami, 2014, Miao and 

Cheadle, 1998#) 

Ă¤Å¹ Çÿ½ ¿v ¾òĉ¹ ćv  ÃwÅv ¾z Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ćwă

 ā¹v¹ Äĉ¾£wù Ă{£½ Èăwí¢Åv  ā¹v¹ û¹Āz üĊĉw~ Ă{£½ Ï¾å wz Ăí

Ĉù ÀĊú£ ówþòĊÅ Ĉzwĉ¿wz Ăz IĂåĀý ûÿºz Çÿ½ üĉv Ăöú« ¿v )ºý¿v¹¾~  wă

Ĉù Çÿ½ Ăz ûvĀ£  ĂĉÀ¬£ ćwăĀÎ£¾ĉ ÿ āÂĉ$Freire and Ulrych, 

1988, Trickett, 2003#üýĀă½wí ôĉº{£ I(ÿĀõ $Jones and Levy, 

1987# ôĊö´£ IĂæõoù wăĈöÍv ć $Hagen, 1982# ÿ  ¾ĉ¹wêù ĂĉÀ¬£

üĊî£ $Ursin and Zheng, 1985# )¹Āúý ā½wÉv 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ  Ăí ĂåĀý äĊÞÒ£ ºùj½wí ÿ Ĉúĉºé ćwă

¢å¾ÊĊ~  ćwăÆz½wĊ zĀ· Ĉ J¢Åv Ă¤Év¹ )ºþ¤Æă ¿wÅ½vĀúă ćwă¾¤öĊå

Çÿ½ Ă¤Å¹ üĉv Ĉù øĊÆê£ ĈÖ·¾Ċá ÿ ĈÖ· Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz wă  )ºýĀÉ

ā¹wÅ üĊòýwĊù ¾¤öĊå IĈÖ· ¿wÅ½vĀúă ćwă¾¤öĊå ÛĀý üĉ¾£  Ăí ¢Åv ¾Ċñ

wĊù ½vºêù û¹¾í üĉÀòĉw« wzôÆîĊ~ üĊòý  ćw« Ăz ĈòĉwÆúă ìĉ ćwă

Ĉù Èăwí v½ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý ćÀí¾ù ôÆîĊ~ ½vºêù ºă¹ $Dangeti, 

2003#)  ĂåĀý äĊÞÒ£÷lĀ£  ½¹ ĈúĄù ĂöuÆù ā½vĀúă wă½w¤·wÅ Øæ³ wz

Çÿ½ üĉv ¹¾z½wí ā¿Ā³  ¡wĊtÀ« Øæ³ ĈĉwývĀ£ ĈÖ· ćwă¾¤öĊå )¢Åwă

 y«Āù ÿ ºý½vºý v½ûºÉ ½w£ Ĉù ¾ĉÿwÎ£  ºýĀÉ$Weickert, 1998# Ăz )

 Ăí ĈÖ·¾Ċá ¿wÅ½vĀúă ćwă¾¤öĊå IôîÊù üĉv û¹¾í ã¾Õ¾z ½ĀÚþù

 Ăöú« ¿v )ºýºÉ Ĉå¾Þù Iºý½v¹ ¡wĊtÀ« Øæ³ ½¹ ć¾¤ÊĊz ĈĉwývĀ£

Ĉù ĈÖ·¾Ċá ¿wÅ½vĀúă ćwă¾¤öĊå ĂýwĊù ćwă¾¤öĊå ûvĀ£ $Dangeti, 

2003# IĂòý ćwă¾¤öĊå  Ă{õ āºý½v¹$AlBinHassan et al., 2006#  ÿ

üĊòýwĊù Ĉö´ù¾Ċá ¾Ċñ $Bonar and Sacchi, 2012#  )¹¾z ÷wý v½

Çÿ½ üĉv yöáv ā¿¾õ ĂúÊ¯ ì«Āù ôîÉ Iwă Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ćv ºþă¹J  v¼õ

ù{w ¦³ Ăz ÓĀz¾ùÇÿ½  ć¿wÅ½vĀúă ćwă ¢Ą«ĉĂ¤åw  ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù

¢å¾ñ) 

 ĈÖ· ½wÊ¤ýv ćwă¾¤öĊå( öĊå ¿v ĈúĄù Ă¤Å¹ Ăí ćwă¾¤

ºþ¤Æă ¿wÅ½vĀúă(  ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv,43.  ºýºÉ Ĉå¾Þù$Witkin, 

1983, Witkin, 1984# )ĈöÝ  ÛĀý üĉv Ăí ć¾§où ć¿wÅ½vĀúă øá½

wú£ ½¹ ûwÆîĉ ć¿wÅ½vĀúă ôĊõ¹ Ăz I¹½v¹ ¾¤öĊå I¡wĄ« ÿ Ówêý ÷

 ûj ûºÉ ½w£ ÿ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ºĊæù ¡wÝĒÕv ü¤å½ ¢Å¹ ¿v y«Āù

Ĉù  ½¹ ½wÊ¤ýv ćwă¾¤öĊå ĈÖ·¾Ċá ÛĀý I½Āí¼ù ôîÊù Üå½ ćv¾z )¹ĀÉ

 ówÅ,432  ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù$Perona and Malik, 1987, Perona 

and Malik, 1990# ) ÿ ĈîÉÀ~ ¾ĉÿwÎ£ ¹Ā{Ąz ćv¾z vº¤zv ¾¤öĊå üĉv

ĂþĊù¿ Ĉ·¾z È¸z ûĀ¯ ć¾òĉ¹ ćwă  Ĉzwĉ¿wz ÿ ¾ĉÿwÎ£ ¢åwz ćºþz

ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉÿwÎ£ $Kroon, 2011# )Ăz ĈÖ·¾Ċá ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå  ½ĀÚþù

ā¹v¹ ½¹ ĈÅÿºúă ÿ wă½w¤·wÅ ¹Ā{Ąz ÿ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£  ćwă

ā¿¾õ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ćv $Enli and Gaohan, 2013, Imhof, 

2003#) 

 ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ ¢Åv āºÉ ĈÞÅ Ăõwêù üĉv ½¹

 ĈÖ·¾ĊáĂåĀý wă ¾¤öĊå ć½Āu£ Ăùv¹v ½¹ )ºýĀÉ äĊÞÒ£ Ĉå¹wÎ£ ć

Ĉù ûwĊz ¾Î¤¸ù ¡½ĀÍ Ăz ĈÖ·¾Ċá ½wÊ¤ýv  ÛĀý üĉv ¿v Ä Å )¹ĀÉ

ā¹v¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ćv¾z ¾¤öĊå ā¿¾õ ćwă  ĈÞévÿ ÿ ĈÝĀþÎù ćv

Ĉù ā¹wæ¤Åv ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ ½¹ ĈÖ·¾Ċá ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Ĉĉj½wí ĈÅ



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI  ā½ÿ¹,I  ā½wúÉ-I ,.4/)  

,+2 

 ¢¸Ċùwúăvÿ ¾¤öĊå ªĉw¤ý wz ôÍw³ ªĉw¤ý IĈå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£

Äýwí¾å- Ĉù ĂÆĉwêù ĂýwĊù ¾¤öĊå ÿ ûwîù)¹ĀÉ 

 

-( ½wÊ¤ýv ćwă¾¤öĊå 
Ĉù ¿wz ½wÊ¤ýv ºþĉj¾å Ăz ¾¤öĊå üĉv ĈöÍv āºĉv ºþĉj¾å I½wÊ¤ýv )¹¹¾ñ

ĉÀĊå ¢Ċúí ìĉ Àí¾ú£ ûj Ĉ~ ½¹ Ăí ¢Åv ĈîĉÀĊå wĉ ćÁ¾ýv ºþýwù$ Ĉî

Ĉù ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù ìĉ ½¹ #÷¾« ûj ü¤å½ üĊz ¿v wĉ ºĊõĀ£ ûÿºz IºÅ½

 wþz #÷¾« wĉ ćÁ¾ýv$ Ĉò¤Æĉw~ ûĀýwé Ăĉw~ ¾z Üévÿ ½¹ Ăí ĈîĉÀĊå ¢Ċúí

I½wÊ¤ýv ºþĉj¾å ¾z øíw³ ûĀýwé )¢Åv āºÉ  ìĊå ûĀýwé¢ÅvJ  è{Õ Ăí

 ĂÖzv½$,# Ĉù äĉ¾Þ£  ¹ĀÉ$Bokstein et al., 2005#) 

$,# j w u= Ð 

Ăíj ĈîĉÀĊå ¢Ċúí ½wÊ¤ýv ½wÉuIw ÿ ½wÊ¤ýv yĉ¾ÑuÐ 

 ĈîĉÀĊå ¢Ċúí Àí¾ú£ ãĒ¤·v¢Åv Àí¾ú£ ãĒ¤·v IìĊå ûĀýwé è{Õ )

Ĉù Ĉýwĉ¾« ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz ¦Ýwz ĈîĉÀĊå ¢Ċúí ¹ĀÉJ  ãĒ¤·v w£

 Ăz ć¾Ċâ¤ù wz ½wÊ¤ýv ºþĉj¾å üĉv ½vºêù ÿ ¢Ý¾Å )¹ĀÉ ûv¾{« Àí¾ú£  ÷wý

Ĉù üĊĊÞ£ ½wÊ¤ýv yĉ¾Ñ )¹ĀÉ 

ĈîĉÀĊå ¢Ċúí ìĉÀĊå øöÝ ½¹u  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÁ¾ýv wĉ ÷¾«

Ĉù j¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ I¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ½¹ ½wÊ¤ýv ºþĉ

Ĉù  Ăz v½ ć¾¤Æíw· ÃwĊêù ½¹ ¾ĉĀÎ£ ôÆîĊ~ ¾ă ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ûvĀ£

ā¿¾õ ā¹v¹ ¾ă )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈîĉÀĊå ¢Ċúí ìĉ ûvĀþÝ  v½ ćºÞz ÿ¹ ćv

Ĉù  Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾¤Æíw· ÃwĊêù ½¹ ¾ĉĀÎ£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£

ă ćv¾z ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ûvĀþÝ Ăz ûwù¿ ¾ă ½¹ ā¿¾õ¹½ Ăþùv¹ ôÆîĊ~ ¾
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$1z # Ă¿ÿ½ ýwÅ½āºÉ ć¿wÅ Ă¤ÆÆñ ½wÊ¤ýv ĂÖzv½ ¿v ¾ĉĀÎ£ Ĉ 

ø¤ĉ½Āòõv ûwĉw~ 

 ôîÉ.)ć½ĀÆýw£ ĈÖ·¾Ċá ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ø¤ĉ½Āòõv 5 

.( ĈÝĀþÎù ā¹v¹ 
ā¹v¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½¹ Çÿ½ üĉv Ĉĉj½wí ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz  ćwă

ā¿¾õ ā¿¾õ ÜÖêù ìĉ IĈzw£¿wz ćv ºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ćºÞz ÿ¹ ĈÝĀþÎù ćv )

 ćv½v¹ ½Āí¼ù ÜÖêù.+  Ĉýwù¿ óĀÕ wz ā¿¾õ¹½0*-  ĂĊýw§¢ÅvJ  wz Ăí

 ÷wñ- ĈöĊù ĂýĀúý ĂĊýw§  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ì«Āù )¢Åv āºÉ ć½v¹¾z

¾õ ā¹v¹ ¢·wÅā¿ z ¾îĉ½ ì«Āù ÛĀý ¿v ĈÝĀþÎù ćv yõwá Äýwí¾å w,0 

 À£¾ă¢Åv )ûwúă ½ĀÕ  ½¹ Ăí ôîÉ/ Ĉù āºăwÊù #äõv$  ā¹v¹ üĉv I¹ĀÉ

yĊÉ wz ¹vºĉÿ½ ĂÅ ôùwÉ  ìĉ I¡ÿwæ¤ù Ăþùv¹ wz øí ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă

¢Åv Ĉþ´þù ¹vºĉÿ½ ìĉ ÿ ¹wĉ¿ yĊÉ wz ¹vºĉÿ½J  ćwă¹vºĉÿ½ Ĉùwú£ Ăí

āºÉ āv¾úă Ĉò¤ÆîÉ ìĉ wz ĈÖ· ā¿¾õ ā¹v¹ )ºýv  ĂåĀý Ăz ĈÝĀþÎù ćv

ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý wz Ĉå¹wÎ£ ñ Ă¤Êáj äö¤¸ù ćwăºĉ¹¾J  ½¹ Ăí

 ôîÉ/ ā¿¾õ ā¹v¹ #x$  ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý wz ĂåĀý Ăz Ă¤Êáj ćv, 

ĈÅ¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôz ā¿¾õ ÜÕwêù ćÿ½ ¾z  Ă¤Êáj ĈÝĀþÎù ćv

¢{Æý wz ĂåĀý Ăz ø¤ĉ½Āòõv Iäö¤¸ù ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ćwă  ¾¤öĊå ćwă

 ÿ wýÿ¾~ óºù ½wÊ¤ýv Ôzvÿ½ ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ½wÊ¤ýv Üzw£ ÿ¹ wz ìĊõwù$.# 

 ÿ$/#  ¹Ā{Ąz ÿ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ÿ

ªĉw¤ý ÿ ºĉ¹¾ñ ówúÝv Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½ĀÚþù Ăz ĈÅÿºúă āºþă¹ 

 ¢¸Ċùwúăvÿ óÿvº¤ù Çÿ½ ÿ¹ ªĉw¤ý wz āºùj ¢Å¹ Ăzf-x  ĂýwĊù ¾¤öĊå ÿ

)ºÉ ĂÆĉwêù 

Çÿ½ Ĉùwú£ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ Iwă

āºÉ xw¸¤ýv ĂþĊĄz ¡½ĀÍ Ăz ø¤ĉ½Āòõv  ½¹ )ºýv ôîÉ0  ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

Çÿ½ ā¹v¹ ûwÊý ½Āí¼ù ćwă )¢Åv āºÉûwúă ½ĀÕ  āºăwÊù Ăí

Ĉù  I¹ĀÉÇÿ½  ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ćwă āºþă¹ ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz ć½ĀÆýw£

v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz ĈÅÿºúă āºþă¹ ¹Ā{Ąz ÿ Ă{õ  ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý

Çÿ½  ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½ Ă¤{õv )ºý½v¹ Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½¹ wăf-x 

wÎ£ ĂåĀý ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤ÊĊz Ĉå¹

 ¾¤öĊå ć¹¾òýwÆúă ¢ĊÍw· Ăz Ă«Ā£ wz Ăí J¢Åv ā¹Āúý äĊÞÒ£ v½

ÈĊ~ ôzwé ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv  ÿ ¾¤ÊĊz ĂÆĉwêù ½ĀÚþù Ăz )¹Āz ĈþĊz

 ûvÀĊù ĈÅ½¾z§m£Ċ¾ ø¤ĉ½Āòõv  IĈzw£¿wz ćwă¹vºĉÿ½ ćÿ½ ¾z ½Āí¼ù ćwă

 ¿v ÷vºí ¾ă ªĉw¤ý ÿ ĂåĀý Ăz Ă¤Êáj ā¹v¹ ôÑwæ£ ¿v ôÍw³ ÜÖêù

Çÿ½ ă ½¹ w ôîÉ1  )¢Åv āºÉ øÅ½ûwúă ½ĀÕ Ĉù āºăwÊù Ăí  I¹ĀÉ

Çÿ½ ¿v ÷vºí ®Ċă  ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă§m£Ċ¾  ćwă¹vºĉÿ½ ćÿ½ ¾z Ĉz¾¸ù

Ă¤Évºý Ĉzw£¿wz  Ăz óÿv āwòý ½¹ ¢Åv üîúù Ă¤{õv )ºýv ôîÉ1 vĉü ñĂýĀ 

 ¿v Ĉ¤úÆé ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ Ăí ºĉwĊz ¾Úý Ăz

ÿ½ĉwă¹vº ¢é¹ wz )¢Åv ā¹Āúý äĊÞÒ£ ĂåĀý ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉzw£¿wz ć

 ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ć¹¾òýwÆúă ¢ĊÍw· ÿ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ½¹ ¾¤ÊĊz

Ĉù ìĊõwù ÿ wýÿ¾~  ÜÖêù ½¹ āºăwÊù ôzwé ¡v¾§v Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£

wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ ôÑwæ£ ¾¤úí ĂåĀý äĊÞÒ£ Ăz ÓĀz¾ù ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½

Ă{õ ô´ù ½¹ èĊé¹ ĂÆĉwêù ½ĀÚþù Ăz )¢Åv #wă¹vºĉÿ½$ wă  ā¿¾õ¹½ I¾£

ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v øă¹  ªĉw¤ý ÿ ĂåĀý Ăz Ă¤Êáj IĂåĀý ûÿºz ĈÝĀþÎù ćv

ĂåĀý Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ Ĉĉv¹¿  ½¹ ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ ½Āí¼ù ćwă

 ôîÉ2  ÷vºí ¾ă üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v  ½¹ ÀĊý ćv ôîÉ3  ±ĀÑÿ Ăz Ăí J¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ  ôzwé wă

êù ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºăwÊù ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý Iªĉw¤ý Ĉúí ĂÆĉw

ĂåĀý ÜÕwêù Çÿ½ ¿v ÷vºí ¾ă wz āºÉ v¹¿  ćv¿v Ăz ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

ā¿¾õ ÜÕwêù  Ă{Åw´ù äö¤¸ù ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý wz ć¹ÿ½ÿ ćv

 ½¹ Ăí Jºĉ¹¾ñ ôîÉ4  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýûwúă ½ĀÕ  āºăwÊù Ăí

Ĉù ĀÉ ćv½v¹ äö¤¸ù ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ ªĉw¤ý I¹

 ¢{Æý ¾ĉ¹wêù yöáv ½¹ Ĉ«ÿ¾· ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý üĉ¾£đwz

)¢Åv ć¹ÿ½ÿ ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ 

 

 

 



ûv½wîúă ÿ ÷½vÿ¿ Ă¤æîÉ äĊÞÒ£ IĂåĀý wă Ĉå¹wÎ£ ćā¹v¹ ½¹ wăā¿¾õ ć  ¡w´æÍ Ić½ĀÆýw£ ĈÖ·¾Ċá ¹¾òýwÆúăwý ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzw£¿wz ćv,+0(,,3) 

,,+ 

 
 ôîÉ/ā¿¾õ ÜÖêù #äõv$ 5 ā¿¾õ ÜÖêù #x$ IĂåĀý ûÿºz ĈÝĀþÎù ćv Î£ ĂåĀý Ăz āºÉ Ă¤Êáj ĈÝĀþÎù ćv ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý wz Ĉå¹w, ĈÅ¹ )ôz 

 

 

 
 ôîÉ0ĂåĀý ªĉw¤ý 5Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉv¹¿  #äõv$ ¢¸Ċùwúăvÿf-x ½wÊ¤ýv ÜzvĀ£ wz yĊ£¾£ Ăz ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå #¹$ ÿ #©$ IĂýwĊù #x$ I

 Ôzvÿ½$.#  ÿ$/#)ĈÅÿºúă āºþă¹ ¹Ā{Ąz ÿ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ wz yĊ£¾£ Ăz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå #ÿ$ ÿ #Lă$ I 

 
 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI  ā½ÿ¹,I  ā½wúÉ-I ,.4/)  

,,, 

 

 
 ôîÉ1ĂåĀý ÜÖêù ÿ ć¹ÿ½ÿ ÜÖêù ûwĊù ôÑwæ£ ÜÖêù 5Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ v¹¿  #äõv$¢¸Ċùwúăvÿ f-x ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå #¹$ ÿ #©$ IĂýwĊù #x$ I

 Ôzvÿ½ ½wÊ¤ýv ÜzvĀ£ wz yĊ£¾£ Ăz ìĊõwù$.#  ÿ$/#¹ ¹Ā{Ąz ÿ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ wz yĊ£¾£ Ăz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå #ÿ$ ÿ #Lă$ I)ĈÅÿºúă āºþă 
 

 
 ôîÉ2Çÿ½ ½¹ Ĉ«ÿ¾· ÜÕwêù øă¹ ā¿¾õ¹½ ĂÆĉwêù 5 äö¤¸ù ćwă

ĂåĀý )Ĉĉv¹¿ 

 

 
 ôîÉ3 5 Ăz Ă¤Êáj ÿ ĂåĀý ûÿºz ĈÝĀþÎù ā¹v¹ üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕ

 ÿ ĂåĀýĂåĀý ÜÖêù üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ v¹¿ 

$© #ăvÿ ¢¸Ċùwúf-x$ I¹$ IĂýwĊù #Lă$ ÿ #ÿ ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå #

 Ôzvÿ½ ½wÊ¤ýv ÜzvĀ£ wz yĊ£¾£ Ăz ìĊõwù$.#  ÿ$/#$ I¿$ ÿ #Ó ¾¤öĊå #

z ÿ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ wz yĊ£¾£ Ăz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv āºþă¹ ¹Ā{Ą

)ĈÅÿºúă 



ûv½wîúă ÿ ÷½vÿ¿ Ă¤æîÉ äĊÞÒ£ IĂåĀý wă Ĉå¹wÎ£ ćā¹v¹ ½¹ wăā¿¾õ ć  ¡w´æÍ Ić½ĀÆýw£ ĈÖ·¾Ċá ¹¾òýwÆúăwý ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzw£¿wz ćv,+0(,,3) 

,,- 

 
 ôîÉ4 5)Ĉ«ÿ¾· Ăz ć¹ÿ½ÿ ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ½v¹Āúý 

 

 
 ôîÉ,+ā¿¾õ ā¹v¹ 5)ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÞévÿ ćv 

 

/( ĈÞévÿ ā¹v¹ 
 Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½¹ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½ Ĉĉj½wí ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz

ā¿¾õ ā¹v¹ é IĈÞévÿ ćvā¿¾õ ÜÖêù ìĉ ¿v Ĉ¤úÆ  Ăz Ăí ćºÞz ÿ¹ ćv

 ćÿw³ ½Āí¼ù ā¹v¹ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv I¢Åv Ă¤Êáj ĂåĀý Ăz ¡ºÉ-2 

 ā¿¾õ¹½¢ÅvJ  ½¹ Ăí ôîÉ,+  ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ,, 

õ ā¹v¹ üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕā¿¾ ¢Åv āºÉ øÅ½ ĈÞévÿ ćvJ  ½ĀÒ³ Ăí

 ¹ĀĄÊù ûj ½¹ ĂåĀý¢Åvø¤ĉ½Āòõv ĂåĀý äĊÞÒ£ ½ĀÚþù Ăz )  ¾¤öĊå ćwă

ā¿¾õ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ć½ĀÆýw£ ÿ ìĊõwù ÿ wýÿ¾~ ½wÊ¤ýv  ówúÝv ĈÞévÿ ćv

 ¢¸Ċùwúăvÿ óÿvº¤ù Çÿ½ ÿ¹ ªĉw¤ý wz ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ ºĉ¹¾ñf-x  ÿ

ºĉ¹¾ñ ĂÆĉwêù ĂýwĊù ¾¤öĊåJ  ½¹ Ăí ôîÉ,- āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  )ºýv

ûwúă ½ĀÕ Ĉù āºăwÊù Ăí  ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå I¹ĀÉ

 ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ćv½v¹ ĈÅÿºúă āºþă¹ ¹Ā{Ąz ÿ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz

Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý  wă¢Åv üĊz ôÑwæ£ ÜÕwêù I¾¤ÊĊz ĂÆĉwêù ćv¾z )

ā¿¾õ ā¹v¹  ĈÞévÿ ćvĂåĀý ¿v ºÞz ÿ ô{é  ½¹ Ĉĉv¹¿ ôîÉ,.  āºÉ øÅ½

 )¢Åvûwúă ½ĀÕ Ĉù āºăwÊù Ăí ø¤ĉ½Āòõv I¹ĀÉ  ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

 ĂåĀý äĊÞÒ£§m£Ċ¾ Ă¤Évºý Ĉzw£¿wz ćwă¹vºĉÿ½ ćÿ½ ¾z Ĉz¾¸ù  ½¹ )ºýv

É ôî,/ ā¿¾õ ā¹v¹ üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕ  ¿v ºÞz ÿ ô{é ĈÞévÿ ćv

ĂåĀý Çÿ½ wz Ĉĉv¹¿ āºÉ øÅ½ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwăJ øÊ¯ ¢ĊêåĀù Ăí  ¾Ċñ

 ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½ ĂåĀý äĊÞÒ£ ½¹ ć½ĀÆýw£ ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå Çÿ½

Çÿ½ Ĉù ûwÊý Ĉ´Ñvÿ ½ĀÕ Ăz wă ºă¹. 

 

0( ¦´z 
v¾«v ćå Çÿ½Ċ¾¤ö  ½wÊ¤ývĂåĀý äĊÞÒ£ ½ĀÚþù Ăz ā¹v¹ ½¹ Ĉå¹wÎ£  ćwă

ā¿¾õ  Ĉzw£¿wz ćvýĊ¿w ½vºêù üĊĊÞ£ ºþù¹vºÞ£ć  ó¾¤þí ¢Ą« ¾¤ùv½w~

j¾åĉºþ Ĉù üĊĊÞ£ ¾z½wí ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ½wÊ¤ýv  )ºýĀÉ ½¹ÛĀý åĊ¾¤ö 

¾õwîÅv ½wÊ¤ýv óºù Ăz Ăí õwù ÿ wýÿ¾~Ċì Ĉù āºĊùwý ÀĊý ¹ĀÉI 

wă¾¤ùv½w~ć ý ¹½ĀùĊ¿w  ôùwÉ Ăýw¤Åj ¾¤ùv½w~ I½wÊ¤ýv Üzw£ ÛĀý¹v¾ñĉIûw 

wù¿ ÷wñýĈ ½v¾î£ ¹vºÞ£ ÿ ¢Åv) ûwúă ½ĀÕ  ÿ ĈÝĀþÎù ā¹v¹ ªĉw¤ý ½¹ Ăí

 ½wÊ¤ýv Üzw£ ÛĀý Iºĉ¹¾ñ āºăwÊù ĈÞévÿ$Ôzvÿ½ $.# ÿ $/ ##§m£Ċ¾ 

 ¾¤öĊå ¹¾îöúÝ ćÿ½ ¾z Ĉývºþ¯¾õwîÅv ½wÊ¤ýv  Üzw£ ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ÿ ¹½vºý

)ºý½vºý ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý ć¾ĊòúÊ¯ ¡ÿwæ£ ½Āí¼ù ½wÊ¤ýv 

 

 
 ôîÉ,,ā¿¾õ ā¹v¹ üĊòýwĊù Ăþùv¹ äĊÕ 5)ĈÞévÿ ćv 

 

¾¤ùv½w~  Ăýw¤Åj  v½ Ă{õ ô´ù Ăí ¢Åv ć¾¤ùv½w~ Üévÿ ½¹ Iûwĉ¹v¾ñ

Ĉù Ì¸Êù ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z  ô´ù ûj ½¹ ć¾¤úí ć¿wÅ½vĀúă w£ Jºþí

ûwĉ¹v¾ñ )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ  Ă{õ ã¾Þù ûwĉ¹v¾ñ Ăýw¤Åj ¾¤ùv½w~ ¿v ¾¤ÊĊz ćwă

Ĉù üĉv )ºþÉwz  ÿ ¢Åv Ă¤Æzvÿ ć¹ÿ½ÿ ¾ĉĀÎ£ Ăz ¾¤ùv½w~MđĀúÞù  Ăz

Ĉù üĊĊÞ£ ĈêĊ{Ö£ ¡½ĀÍ  )¹ĀÉýwù¿ ÷wñ ½vºêùĈ õ¹ ĂzĊô ówú¤³v 

w~wýĉ½vº ûºÉ ÅĊø¤Æ  ¿v ¾¤úí ¢Åv ¾¤Ąz ¡đ¹wÞù ô³-0*+  ĂĊýw§ ½¹

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý $Perona and Malik, 1987#I wă½v¾î£ ¹vºÞ£ wùv  ¾z

 üĊĊÞ£ wÖ· ÿ ĈÞÅ ¡½ĀÍ Ăz ½wÊ¤ýv ¾¤öĊå ówúÝv ¿v ãºă ćwþ{ù

Ĉù )¹¹¾ñ v¾î£ ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă ôzwêù ½¹ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ÊĊz ½

Ă{õ º³ ¿v ÈĊz ć¿wÅ½vĀúă ówú¤³v ¾¤ÊĊz Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý äĊÞÒ£  wă

)¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ 

½¹ å Çÿ½Ċ¾¤ö á ¹¾òýwÆúăwý ½wÊ¤ývĊÖ·¾ć½ĀÆýw£ óºù wĉ ĈI 

õÿvĊü ¾¤ùv½w~ øĄùI å ÛĀýĊ¾¤ö $ āºþă¹ ¹Ā{Ąz wĉ Ă{õ āºþă¹ ¹Ā{Ąz


