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ćºĊöí ûwñÁvÿ  āºĊî¯ 

ÄĊÕwþâùĈ¬þÅ 

ûw¤Åwz ĈÅwþÉ 

Ă{õ ć¿wÅ½wîÉj 

ć¿wå ćwă¾¤öĊå 

 Ĉýw¤Åwz ĂÕĀ´ùĂ £ Î³½w 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvÇÿwí ½¹ ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwăĈz ¿¾ù üĊĊÞ£ ¢Ą« Ić½wæ³ ¿v ô{é IĈýw¤Åwz ćwăć½w¬þăĈù wă ÿ ºĊæù ºývĀ£

ûwĊù üĉv ½¹ )ºÉwz ¾§oùI ĈÖĊ´ù x¾¸ù ¡v¾§v ü¤Évºý ôĊõ¹ ĂzI ÄĊÕwþâù Çÿ½Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ĉ¬þÅ ¹¾z½wí¾~ ćwă

v¢ÅĂÕĀ´ù ½¹ )´ù ½¹ ĈñºĊÕwþâù ¾ĊĊâ£ Ĉýw¤Åwz ćwă¢ĊõwÞå ÿ ĈÞĊ{Õ ôĉđ¹ Ăz ÔĊĈù ¡½ĀÍ ć¾Êz ćwă Ăz )¹¾Ċñ

ÄĊÕwþâù Çÿ½ ìúíĈ¬þÅI  ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ĈÆĊÕwþâù ć¾ĉ¼~¹Ā· üĉw{£Ăz öí½ĀÕĈ  Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù IćÀöå ÷Ēév wz

ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ÿā¾æ³ wă ćāºÉ¾~  Iºþ¤Æă ĈÆĊÕwþâù ¢ĊÍw· ćv½v¹ Ăí ÛĀþ¤ù ¹vĀù wzĂÞõwÖù¹½Āù  ½v¾éùĈ ĉv ½¹ )¹¾Ċñ ü

ā¹v¹ ¿v Ăõwêù ÿ ĈÞévÿ IĈÝĀþÎù ÄĊÕwþâù ćwăåĊwă¾¤ö ć¿wå ćĂz ½ĀÚþù  ĂÕĀ´ù ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅ ĈÅ½¾z

 ûwâùv¹ ½wÎ³ Ă £ Ĉýw¤Åwzā¹wæ¤Åv āºÉ  )¢Åvv ½¹üĉ å ¿v w¤Åv½ćwă¾¤öĊ ÿv¿Ăĉ wú£ôĉI ÅĒ~đ Iw¤£ ĂÊêýÿ üĊ ¢ývÂýw£ 

 wăºÉ ā¹wæ¤Åv ìĊõĀ~¾ ĉ)  ìĉ Ăõwêù üĉv ½¹ üĊþ°úăå ºĉº« ºþúývĀ£ ¾¤öĊĂí è¤Êù ¢{Æý ¿v Ăĉÿv¿ ìĉ¢Åv Ĉêåv ćwă 

 ÿ½ ½¹āºÉ āÀĊõwù¾ý øtwé ½Ā´ù ćw¤ÅvĂ{õ ćÿ½ ¾¤öĊå üĉv )ºÉ Ĉå¾Þù IĈù ĂþĊÊĊz wă ÿ ¹ĀÉĂz zĀ·Ĉ  ½wîÉj v½ wă¿¾ù 

Ĉù)ºþí w¤ýªĉ  ¿v ôÍw³Å½¾zĈ  ā¹v¹ wăć ĈÆĊÕwþâù ½wÎ³ Ă £ w¤ý wzªĉ ½wæ³ć ćwă ÷w¬ýv z çw{Öýv āºÉđwĈĉ ¹½v¹) 

 



 Iûv½wîúă ÿ ìõ¾Åć¿wÅ½wîÉj wă½w¤·wÅć ´ÖÅ¾ĉ¿Ĉ ýw¤ÅwzĈ ûwâùv¹ ½wÎ³ Ă £ ½¹ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwăÕwþâùĊÄÅĈ¬þ I ¡w´æÍ,/(,) 

- 

,( Ăùºêù 
¿v wă¹¾z½wíć øĄù  øöÝåĀtÁĊÀĉì ¡wåwÊ¤ív ýw¤Åwz Ĉ¢ÅvJ Ăí vĉü 

¹Ā· ¦Ýwz  ¹Ā«ÿ Ăzûºùj Ă¤É½ć ûw¤Åwz åĀtÁĊÀĉì ĉw åĀtÁĊÀĉì 

ýw¤ÅwzĈ āºÉ ¢Åv) ĂÞõwÖù ÄĊÕwþâù üĊù¿ ºéĈúĉ üĉ¾£ Ă·wÉ 

ìĉÀĊåĀtÁ ¢ÅvJ Ăí ¡¾{öĊñ $Gilbert, 1603-1540# ½wz üĊõÿv 

Å½¾zĈ v½ ¹Ā· ćwă üĉv ½¹ ¹½Āù ÷w¬ýv ¹v¹ ÿ ûwÊý Ăí ¹v¹ ûvºĊù 

ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ øă  ¿½vìĉ üăjwz½ ÿ ¢Åv ½¹ Ĉ{ĉ¾ê£ ćw¤Åv½ 

ĈõwúÉ( ĈzĀþ« ½¹ Ĉîĉ¹Àý ½Ā´ù È·¾¯ üĊù¿ ½v¾é ¹½v¹ )½¹ ówÅ 

,3/. üåā¹½ÿ $Von Wrede# ćv¾z üĊõÿv ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ûvºĊù 

ĈÆĊÕwþâù v½ ćv¾z üĊĊÞ£ ô´ù ćwă½wÆýwí ùĈÆĊÕwþâ ½wîz ¹¾z )½¹ 

ówÅ wăć ¾Ċ·v ~¢å¾ÊĊ ćwă ôzwé Ą«Ā£Ĉ ù¿½¹ĊĂþ ć ¢·wÅ āwò¤Å¹wă 

ÿ ¾ĊÆæ£ ā¹v¹ ćwă  üĉvºéĈúĉ üĉ¾£ Çÿ½ ĈîĉÀĊåĀtÁ  ¾z āÿĒÝ Ăí

ûw¤ÅwzĈÅwþÉ ćv¾z üĊĊÞ£ ô´ù ýwíĈ ćwă ÿ ûwĄþ~ ćwă½w¤·wÅ 

ÓĀz¾ù Ăz Ă¤ÊĄý wăć Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÀĊý ½wîz ùĈ ¹ÿ½J ºĉº~ āºùj  ¢Åv

$Telford, 1990#) 

 ÿ øí ĂþĉÀă ôĊõ¹ Ăz¢Ý¾Å đwzć ā¹v¹ ¢Év¹¾z ½¹  Çÿ½ üĉv

 Ăz ¢{ÆýÇÿ½ ¾òĉ¹ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă ûj ¿v ā¹wæ¤Åv I ½¹ÞĊÅÿ ²ÖÅ Ĉ

Ăúă ñĊ¾ ¢Åv āºÉ Ăz ¹vĀù Ĉ£v» ¢ĊÍw· ìĉ ¿v ĈÉwý ĈñºĊÕwþâù )

¢Åv ĈÆĊÕwþâù ć¾ĉ¼~¹Ā· ÷wýJ  Ĉæö¤¸ù Ôĉv¾É ÿ ôùvĀÝ Ăz Ăí

)¹½v¹ Ĉò¤Æz  Ă«Ā£ wz¼~¹Ā· yÅwþù üĉw{£ ÿ ĈñºĊÕwþâù Ăz ć¾ĉ

ĂÕĀ´ù ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅ üĊz ĈÆĊÕwþâùĈýw¤Åwz ćwăI  ¿v

Ĉù Çÿ½ üĉv ĈĉwÅwþÉ ½¹ ûvĀ£ üĉvĂÕĀ´ù )¹¾í ā¹wæ¤Åv wă

ÕwþâùĈñºĊ ýw¤Åwz ¹vĀù ½¹Ĉ ¿v ĈÉwý ā½Āí çw£v äí Iwă½Āþ£ Iwă  Iwă

Ăýw·À Éj wăĂþĊõwæÅ IIwă ¢Ê· wă ā¹¿vĀă ëw· Ĉ¤³ ÿ ¢Åv 

$Aspinall et al., 2008#) 

 ĈÆĊÕwþâù ĈõwùĀýjûwÊý āºþă¹  ĈÆĊÕwþâù ¡wĊÍĀÎ· ć 

ā¹Ā£ ÷wÆ«v ÿ wăĂÞõwÖù¹½Āù v¢ÅĈÅ½¾z ½¹ ôùwÝ üĉv ) ćwă

 ÔĊ´ù ½¹ ĈñºĊÕwþâù ½vºêù ¾ĊĊâ£ wz Ĉýw¤Åwz èÕwþù ½¹ ĈÆĊÕwþâù

¾úă¢Åv āv  ÿĈù ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ½w§j Ăz Ă¤Æzvÿ ºývĀ£¢ĊõwÞå ć¾Êz ćwă

ý ¾ĊÚ¢Å¹ Ă¤·wÅ ćwă  ìĉ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù üĊþ°úă ÿ ćÀöå

)ºÉwz Ĉýw¤Åwz ĂÕĀ´ù ûj ¾z ûÿÀåvI çwæ£v üĉv ÀĊý ĈÞĊ{Õ ôĉđ¹ Ăz 

 ¢Åv üîúù ¡½ĀÍñ )¹¾ĊĂz ûvĀþÝ  ĂýĀúý´ÖÅ ëw· wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ

ëw· Ă¤å¾ñ½v¾é ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ĈñºĊÕwþâù ¿v IèúÝ ½¹)  v¼õ

½Āñ ½¹ ¹Ā«Āù ëw· Ĉĉw¬zw«ìéw£v ÿ wă  Ĉýw¤Åwz ĂÕĀ´ù ìĉ ćwă

Ĉù ĂêÖþù ĈñºĊÕwþâù ½¹ Ĉò¤æÉj ¦Ýwzüĉv )¹ĀÉ  ÛĀÑĀùzôĊõ¹ Ă 

ÈĉvÀåv ¡w{Ċí¾£ üăj ½v¹I ĂzāÂĉÿ ¡v¾§v ĈñºÉºĊÆív ¡vÀöå ÿ ¡v¾§v 

ā½ÿ¹ vć xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· ûºÉ ëw· )¢Åv  ¡v¾§v üĊþ°úă È£j

$ ëw· ćÿ½ ¾z #wù¾ñĂz ½ĀÕ øÊ¯ĈñºĊÕwþâù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć¾Ċñ 

Ĉù )¹ĀÉùwòþăĈ Ăí ā¹wù Ĉõj  ½¹-++ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹½¹ ¹v¾ñ ëw· 

ùĈ I¹¿ĀÅ Ĉù øăv¾å v½ ĈÖĉv¾É¢Ċ£wúă Ôĉv¾É üĉv ½¹ Ăí ºĉwúý 

ùĈ ºývĀ£ Ăz ¹ĀÉ ôĉº{£ ¢Ċ¤þòù) Ăz ĂýĀñ vĂzwÊù ć 

 Fassbinder et al., (2010)  äÊí v½ ĈÆĊÕwþâù ć¾¤íwz ìĉ

wă½Āöz Ăí ¢Åv ć¾¤íwz ¿v ĈÍw· ÛĀý Ăí ºý¹¾í ì¯Āí ĈÆĊÕwþâù ć

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ëw· ½¹ üăj ºĊÆív ¿v  ôúÝ üĉv )¹½ÿjĂz ¡½ĀÍ  ½¹ āÂĉÿ

Ĉù ¡½ĀÍ xĀ¯ ûºĊÅĀ~  ¹¾Ċñ$Clark et al., 1990; Aspinall et 

al., 2008#) 

v¾zć ¢Ê· wăć Å½Ĉ  ¿v Ä~ MđĀúÞù Ăí¡½v¾³ ¹ûºĉ  ówê¤ýv

ā¹¾ívºĊ~ ºýv ā¿wÅ ½¹ Ä Å ÿ  ½v¾é wăā¹v¹ āºÉ ºýv I Èĉv½j¿Ā³āćwă 

ÕwþâùĈÆĊ ¢Ê· wă Ĉĉw¬zw« ¿v ºÞz øă ½wþí ½¹ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù yöáv J

¢Ê· üîúù ĈþÞĉ ¾òĉ¹ ÿ ºþÉwz āºĊ·¾¯ Ĉĉw¬zw« üĊ³ ½¹ wă 

ā¿Ā³øă ć½wþí ¢Ê· Ăz ¢{Æý ¢Ê· ìĉ ćwăIºÉw{ý ¢Ą« v¼õ 

ÕwþâùĈñºĊ í¾£yĊ āºÉ ûwú¤·wÅ  wăĂz ā¿vºýv õwùĀýjĈ ā½Āí  ±ĀÖÅ ÿ wă

Ăýw·À Éj Āé wăć ý ¢ÆĊ$Hessa et al., 1997; Bevan, 1994 )#

õwùĀýjĈ ćwă ÕwþâùĈÆĊ ā¿vºýv ñć¾Ċ ²ÖÅ ½¹ āºÉ üĊù¿w{£ Iüĉ züĊ 

º~āºĉ ćwă ýw¤ÅwzûĀåºù Ĉ ´ù ÿÔĊ ñ¾z½¹āºý¾Ċ ù ûwÊý v½ ûwýjĈ ºă¹ J

ā¿vºýv ĈþÞĉ vüĉ õwùĀýjĈ wă ¼~¹Ā· Ăzć¾ĉ ÕwþâùĈÆĊ  ôùwÝ ÿ¹ ¾ă

ò¤ÆzĈ ´ù ½¹ )¹½v¹ĈÖĊ Æív ëw· ĂíºĊ í üăjúĈ ºÉwz Ă¤Év¹J  ìĉ

 Ĉýw¤Åwz āºĉº~MĒ¨ù  ć¹ÿº³ w£ Ĉ¤Ê· ½vĀĉ¹ ìĉôzwé wÅwþÉĈĉ )¢Åv 

ā¹v¹ ½¹ ĈÆĊÕwþâù ćwă w{£üĉ êÕwþù ½¹ MwùĀúÝ ¢{¨ùĈ ĉ¹ āº

ùĈ ¹ĀÉ  óv¹Āñ Ăíwĉ ĂÑ½wÝ ćv ´ÖÅ ëw· ½¹Ĉ v )ºÉwz āºÉ¾æ³üĉ 

ÛĀÑĀù  y{Åøă Ăz  ÿ ëw· û¹½Ā·ñ¹¿vĀăĈ  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ āºÉ ûj

¼~¹Ā· ć¾ĉĈù óv¹Āñ ûÿ½¹ ½¹ ĈÆĊÕwþâù¹ĀÉ $Linford, 2006 )#

ĈõwùĀýj ćwă æþùĈ ýÀĊ ùĈ ºþývĀ£ ºzüĉ  JºþÉwz āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĂýĀñ

ĈþÞĉ ā¹wù wz óv¹Āñ vć ¼~¹Ā· Ăíć¾ĉ ¾¤úíć  ãv¾Õv ëw· Ăz ¢{Æý

v )ºÉwz āºÉ¾~ ¹½v¹ v½üĉ ĂöuÆù ~ ½¹ yöávĈ ¹ ÿwă½vĀĉ  ¹Ā«ÿ Ăz

ùĈ ºĉjJ ¼~¹Ā· Ăíć¾ĉ ¾¤úíć ºý½v¹) ðþÅ Äþ« ¿v ¾ñv MĒ¨ù  ìăj

)ºþÉwz 

ÄĊÕwþâù ¿v ā¹wæ¤Åv ĂêzwÅûw¤Åwz ½¹ Ĉ¬þÅ Ăă¹ Ăz ĈÅwþÉ

0+  ÿ1+ Ĉù¾z ć¹ĒĊù Ă¤É¼ñ û¾é Ăí ¹¹¾ñĂz ûvĀþÝ ĂýĀúý Ĉù ûvĀ£

 ĂÞõwÖù ĂzAitken, (1958) ÄĊÕwþâù ôùwî£ wz )¹¾í ā½wÉvªþÅ wă

 I¢åwĉ ć¾¤ÊĊz ¢Ý¾Å ºþĉj¾å üĉvĂz ĂýĀñ v Ăí ć¡ºù ¿ûwù  ć¾¤úí

Çÿwí Ă¤Êñ üîúù ¢ĉwÅ ìĉ ¿v ć¾¤ÊĊz ¢³wÆù  ¢Åv$Alldred, 

1964 üĊþ°úă )#Tite and Mullins (1971)  Ăz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

ÄĊÕwþâù Çÿ½ ìúíĈù Ĉ¬þÅ ć½wúÞù Ĉýw¤Åwz ÿ Ĉúĉºé ½w§j ûvĀ£

 ¾Ċ·v Ăă¹ ÿ¹ ½¹ )¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ĈþĊù¿¾ĉ¿Ăz ĂÖÅvÿ  Iwă¾¤öĊå ôùwî£

Çÿ½Ç¿v¹¾~ ćwă  ÿó¹wÞ¤ù ûwîùvĈõwùĀýj ć¿wÅĂþùv¹ wz wă ï½Àz ćwă

ì¯Āí ÿÄĊÕwþâù Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Iûw¤Åwz ½¹ Ĉ¬þÅ ĈÅwþÉ

vÀåvÈĉ¢Åv Ă¤åwĉJ ûj ĈñÂĉÿ Ăí í¾£Ċ{Ĉ îæ£ ¡½ºé ¿vĊì wÒåĈĉ  đwz

ÿ ĂêÖþù ā¹¾¤Æñ ÈÉĀ~ ¢Åv $Gaffney et al., 2000)# 

å ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ć¹vºÞ£ ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ¢ĊõwÞ

Ă¤Év¹ºývJ Ĉù Ăí Çÿ½ ¹¾z½wí ¹½vĀù Ăz ĂýĀúý ćv¾z ûvĀ£ 

ÄĊÕwþâùĂÕĀ´ù ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ĉ¬þÅ  Ĉýw¤ÅwzôĊ{ý¿wâ¯  ¢Ą« Ăz

Ĉéwz ĈÆĊÕwþâù ¢ĊÍw· ¹Ā«ÿā¿wÅ ćwĉwêz ½¹ Ĉ£½v¾³ āºýwù  ćwă



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI  ā½ÿ¹.I  ā½wúÉ,I ,.41)  

. 

ć¾«j  I½Ā~ üĊùv$,.3+#ĈÅ½¾z I ûĀùv¾Ċ~ ½¹ ĈîĉÀĊåĀtÁ ûw¤Åwz ćwă

 ºĊÊú« ¢¸£ āwò¤¸£ Ç½Āí$ Ĉýw·ºú´ù,.3. ćÿ½wz ĈÅ½¾z I#

 ĈtwÖÝ$ ºĊÊú« ¢¸£,.3.#Çÿwí Iûw¤Åwz ćwăĂ £ ½¹ ĈÅwþÉ ćwă

¢É¹ÿ¾ù Ĉýw¤Åwz  ówÅ ½¹,.3. ûw¤Åwz āÿ¾ñ ć½wîúă wz ĈÅwþÉ

þz Ić¿w{ĄÉ ½Ā ăwÉ$ ¹¾í ā½wÉv ĀñwîĊÉ āwòÊýv¹ ÿ ¹wĊ,.3/#) 

ĂÕĀ´ù ½wÎ³ Ă £ wz ¢ÞÅÿ  ¿v ÈĊz,3 ½w¤îă ½¹ xĀþ« é¾ÉĈ 

¾ĄÉ âùv¹ûw ÿ ½¹  ĂöÍwå./+  üĉv )¢Åv Üévÿ ûv¾Ą£ ç¾É ¿v ć¾¤ùĀöĊí

¶ĉ½v ÔÅĀ£ vº¤zv ĂÕĀ´ù ¢ĊúÉv $Erich Schmidt# ¿v āwòÊýv¹ 

wĊývĀöĊÆþ~ ½¹ ówÅ ĈÕ ćwă ,4., ÿ ,4.- ć¹ĒĊù Çÿwí ¹½Āù ćwă

ûw¤Åwz½v¾é ĈÅwþÉ ¢å¾ñ ÿ ½w§j āºý¿½v ćv èöÞ¤ù Ăz ā½vÀă ćwă0  w£- 

é ¿v ô{ù¹ĒĊ ½wîÉj ºÉ)  Ă¬Ċ¤ý½¹ć üĉv Çÿwí wă Ì¸Êù ºÉ Ăí üĉv 

Ă £ Ĉýw¤Åwz ćv½v¹ ĂÅ ā½ÿ¹ ĈöÍv Ĉòþă¾å ¿v ¾·vÿv ĈòþÅĀý w£ ûwĉw~ 

¾ÎÝ ß¾æù ¢Åv )üĉv ĂÕĀ´ù Ä~ v¿vĉü Çÿwí Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v 

ĂÕĀ´ù ćwă ćºĊöí ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ðþă¾å ćwă ûwùÀúă ½¹ ¡Ēå 

ćÀí¾ù ûv¾ĉv ¹½Āù ¹wþ¤Åv ûw¤Åwz ûwÅwþÉ Ă¤å¾ñ½v¾é ¢Åv. ĈÅ½¾z ćwă 

¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ½¹ Ăö³¾ù ÷ÿ¹ ûw¤Åwz ĈÅwþÉ ½¹ ówÅ ,.00 

ûwÊý ćºĊÉ½Ā· ¹v¹ Ăí Ă £ ½wÎ³ ½¹ ā½vÀă ćwă ÷½wĄ¯ ÷ÿ¹ w£ ÈĊ~ 

¿v ¹ĒĊù Ĉîĉ ¿v Àív¾ù øĄù ćºĊõĀ£ ćv¾z ¢·wÅ ÛvĀýv ÷Ēév Ĉ£v½¹wÍ 

¾ĊÚý ćwĊÉv ĈòþÅ ÿ ćÀöå ½¹ ¡Ēå ûv¾ĉv ā¹Āz ¢Åv )Ăö³¾ù ÷ĀÅ 

Çÿwí Ăz Iwă IĈĉwúâĉ ûwÆ³v Ĉ¤Å¾~¾Å ½¹ ówÅ ,.2/ wz ćºĊÉ½Ā· 

äÊí ć½wúÉ ôñ Ă¤Ê{ý Ăz Ô· Ĉ¸Ċù Ĉözwz øĉºé āv¾úă )¹Āz ¢ùºé 

üĉv ôñ Ă¤Ê{ý wă Ăz ¹ÿº³ - ½vÀă ówÅ ÈĊ~ ¿v ¹ĒĊù Ĉù¾z ¹¹¾ñ JĂí 

ºăwÉ ½wĊÆz ĈzĀ· ¾z ¹Ā«ÿ ¡đ¹w{ù Ĉòþă¾å ÿ ć½w¬£ üĊz ûºú£ ćwă 

üĊz üĉ¾Ąþõv ÿ ¡Ēå ûv¾ĉv v ā¹Āz¢Å)   ½wÎ³ Ă £ ½¹ Çÿwí ôÎå üĉ¾·j

ûw¤Åwz Ĉ¤uĊă ÔÅĀ£ ¿v IĈĉw¤Åÿ½ Çÿ½Āí Ĉ¤Å¾~¾Å Ăz ĈÅwþÉ

ûw¤Åwz āºîÊăÿÂ~ ówÅ ½¹ IĈÅwþÉ,.30 Ăùwý¾z üĉv ĈÕ )ºÉ ÷w¬ýv ć

Ăz Ăí ĈývºĊùĂÍ¾Ý üĊĊÞ£ ½ĀÚþù ºăvĀÉ IºÉ ÷w¬ýv ĂÕĀ´ù ĈÞévÿ ć

ĂĊÉw³ ½¹ üăj ¾ÎÝ ¿v Ĉî¯Āí ½v¾ê¤Åv ¾z Ĉþ{ù ĈþÉÿ½wă ÿ ĈzĀþ« ć

 Ĉz¾á½wÎ³ Ă £ üĊúă ¿v Ĉýw¤Å½Āñ ÿ Äù ðþÆýwí xÿ» āwñ½wí I

¾z )ºÉ ½wîÉj ā½ÿ¹ ÃwÅv Ă¤åwĉ ćwă Ăz ¢Å¹ Iāºùj Ĉúĉºé üĉ¾£ 

Ăĉđ ćwă Ă £ ½wÎ³ Ăz ÔÅvÿv ā½vÀă ø¬þ~ ô{é ¿v ¹ĒĊù Ĉù¿wz ¹¹¾ñ ÿ 

½v¾ê¤Åv ½¹ ûj w£ ¹ÿº³ ,2++ ÈĊ~ ¿v ¹ĒĊù Ăz ½ĀÕ Ă¤ÅĀĊ~ Ăùv¹v 

Ă¤Év¹ ÿ Ä~  ûj¿v®Ċă āwñ ¹½Āù ¢ýĀîÅ ½v¾é Ă¤å¾òý ¢Åv $ I¢ĊúÉv

,.4, JRoustaei, 2010)# 

ćwă¾¤öĊå ûwĊþz āºÉ ćÿ½ ¾z MđĀúÞù #Ĉö´ù ¿wå$ è¤Êù 

Ăz ûvĀþÝ ìĉ ºĊæù ½vÀzv ½¹ ¾ĊÆæ£ ā¹v¹ćwă ûvºĊù ôĊÆýw¤~ Ăz ½wíā¹¾z 

ĈùºýĀÉ )üĉv wă¾¤öĊå Ă{õĈõwùĀýj ćwăwă ½¹ ā¹v¹wă v½ ¿½wz Ĉùºþþí Ăz 

úăüĊ ¾Õw· Ĉù ºþývĀ£ ½¹ ć¿wÅ½wîÉj Ă{õ wă ÿ üĊĊÞ£ ćwă¿¾ù 

ćwă½w¤·wÅ üĊù¿ ĈÅwþÉ ºĊæù Üévÿ IºýĀÉ wùv ûĀ¯ ĈöîÉ ¿v 

ćwă¾¤öĊå đwz ½¼ñ ºþ¤ÆăJ ìĉ ¢Ċå¾Ù Ă¤ÅvĀ·wý ćv¾z ÈĉvÀåv  ĂåĀý

½¹ ā¹v¹ v½ Ăz āv¾úă ºý½v¹ )Ă¤Æz Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ÷¾ý wĉ üÊ· ā¹v¹ wă 

Ĉù ûvĀ£ ¿v ìĉ Ă{£¾ù ¤Êùè yÅwþù ā¹wæ¤Åv ¹¾íJ Ăí ½¹ ÈĉvÀåv 

ó¹wÞ£ üĊz ĂåĀý ÿ ā¹v¹ ćv¾z ĂĊĄ£ ìĉ ĂÊêý è¤Êù ¢ĊæĊíwz ¾§où 

ºÉwz) v ½¹üĉ wÅwþÉ ãºă ĂõwêùĈĉ ćwă½w¤·wÅ  Ăz ĂÕĀ´ù ½¹ ¹Ā«Āù

 Çÿ½ÄĊÕwþâùĈ¬þÅ ¢ÅvJ å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăíćwă¾¤öĊ  äö¤¸ù

¼~ ¡½ĀÍĂ¤å¾ĉ ¢Åv÷wý Ăz ºĉº« ¾¤öĊå ìĉ w¤Åv½ üĉv ½¹ )  Ăĉÿv¿

 Ĉå¾Þù ÀĊý øtwé è¤Êù ¾z ½w¬þĄzĈù¹ĀÉJ  ½¹ ĈzĀ· ĈĉwývĀ£ Ăí

Ă{õ ĈĉwÅwþÉz v½ wă¿¾ù ÿ ¹½v¹ wăĈù ĂþĊÊĊ üĉv ûwĊþz ÿ ÃwÅv )ºþí

 Ĉêåv è¤Êù ¢{Æý ÛĀú¬ù ćwþ{ù ¾z ¾¤öĊåāºÉwþz )¢Åv 

 

-( ½wí Çÿ½ 

 Ić¿wå ćwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv ćwþ{ù ¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ½wí Çÿ½

ā¹v¹ wăć Îù wă¾¤öĊå ówúÝv Ä Å ÿ ĈÝĀþÿ½ć ā¹v¹ wăć  ÿ ĈÝĀþÎù

 ĂÆĉwêù ¾·j ½¹ ÿ ĈÞévÿûj wă )¢Åv āºÉ ā¹wĄý wþz 

-(,( ć¿wå ćwă¾¤öĊå 

Õwþâù ¡ºÉĈñºĊ wêõvĈĉ M ù ¡ºÉ wz ĂzwÊù øă ĈÆĊÕwþâù ûvºĊ

ôí HI (TMI
,
) )¢Åv yÅwþ¤ù ûj wz ÿ ¢Åv 

 

 $,# M=kH                                                                          
 

Ăí  ¾¤ùv½w~ ûj ½¹ ºÞz ûÿºzk ¼~¹Ā·ć¾ĉ ÕwþâùĈÆĊ ¢Åv ÿ 

 ºýĀÆ~ wz yöávSI Å ã¾Þù Ăíø¤ÆĊ ýwĄ« ¹½vºýw¤ÅvĈ wúý ¢ÅvÈĉ 

ù ā¹v¹Ĉ ¹ĀÉwz )ºĉ  Ă«Ā£ Ăí ¢Év¹züĊ ¼~¹Ā·ć¾ĉ Å ½¹ø¤ÆĊ SI
-  ÿ

¼~¹Ā·ć¾ĉ ½¹ ø¤ÆĊÅ emu
.  ¡ÿwæ£¹½v¹ ¹Ā«ÿ $1 emu = 4ˊ SI#) 

 ½¹ ÀĊý ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ ćv¾zûw¤Åwz ÅwþÉ yÅwþù º³vÿ ¿v Ĉ

ĒÆ£ Āýwý (Nt) Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ$Telford, 1990#) 

ā¹v¹ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ²Ċ´Î£ ÿ Ăýv¿ÿ½ ¡w´Ċ´Î£ ÷w¬ýv ÿ wă

IGRF
/  v½ üĊù¿ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù Ĉöí ¾§v Ăí¾z½¹¹½v¹J  ĈõwùĀýj

 ĈÆĊÕwþâù ¢Å¹ ĂzĈùºĉjĊý Ăýv¿ÿ½ ²Ċ´Î£ ) ¡v¾ĊĊâ£ ã¼³ ćv¾z À

 üĊù¿ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ½¹ Ĉýj J¢Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ wùv

 Ä~ ôÍw³ ¾¤öĊå ówúÝv ¿vĈÆĊÕwþâù yÖé Ăz ôĉº{£J  ã¾Þù

 ĂêÖþù ½¹ ãwÊ¤ív ¹½Āù ãºă ĈñºĊÕwþâùĂÞõwÖù¹½Āù  Ä Å )¢Åv

¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþýwù ĈõwùĀýj Ĉúí ÿ ĈæĊí ìĊîæ£ äö¤¸ù ćwă

 IĈ´ÖÅ ºýÿ½ Çÿ½ ¡wê¤Êù ÿ üĊĉw~ ÿ đwz ¢úÅ Ăz ûvºĊù Ç¾¤Æñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv øtwé ćv¾z Ĉö´ù ć¿wå ćwă¾¤öĊå ¿v üĊþ°úă )¹ĀÉ

Ă{õ ÿ èúÝ ĈĉwÅwþÉĈù wă¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûvĀ£J  ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤Ąz w£

Ă{õ ć¿wÅ½wîÉj )¹ĀÉā¹v¹ ôĊö´£ ¿v ĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă½w¤·wÅ ćwă ćwă

Ĉù ÷w¬ýv ĈîĉÀĊåĀtÁêåv ûwĉ¹v¾ñ )¹ĀÉûvºĊù ¿v Ĉ  ôĊÆýw¤~H  ĂöÍwå

ĂýĀúýć½v¹¾z ȹx  ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ¿v ûwîù ćwÒå ½¹ ôĊåÿ¾~ ìĉ óĀÕ ½¹

Ĉù Ă{Åw´ù)¹ĀÉ 

 

 

                                                           
1
 Total Magnetic Intensity 

2
 International Standard 

3
 Electromagnetic Units 

4
 International Geomagnetic Reference Field 



 Iûv½wîúă ÿ ìõ¾Åć¿wÅ½wîÉj wă½w¤·wÅć ´ÖÅ¾ĉ¿Ĉ ýw¤ÅwzĈ ûwâùv¹ ½wÎ³ Ă £ ½¹ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwăÕwþâùĊÄÅĈ¬þ I ¡w´æÍ,/(,) 

/ 

dH H(x) ȹx H(x)

dx ȹx

+ -
= $-                                         # 

 ÿĈù Äýwí¾å ćwÒå ½¹ ûvĀ£vüĉ 5¢ÉĀý ĂýĀñ 

$.# ()niuuAuA )()( =¡
 

 

Ăí ûj ½¹ A(u)  Äýwí¾å Ăþùv¹u  ÿ ¢Åvn  ¢Åv è¤Êù Ă{£¾ù

Ĉù ÿ)¹ĀÉ ôùwÉ v½ ć½wÊÝv ÿ ²Ċ´Í ¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ºývĀ£ ĂþĊÊĊz ½vºêù 

èöÖù ûwĉ¹v¾ñ Ĉêåv Ă{£¾ùóÿv ć ½¹ ¾ă øÆ« ã¾Õ ćÿ½ Ă{õ øÆ« 

ćÿ½ ĈùIºă¹ õw³½¹Ĉ Ăí ½¹ ûwúă ĂÖêý ½vºêù ûwĉ¹v¾ñ  Ă{£¾ù Ĉêåv- 

¾æÍ ¢Æă )Ĉþ´þùwă ¿v ìĉ Ĉý½wê¤ùwý ôùwí ½¹ Ă{£¾ù $n=1 # wz

 Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåvn Ăz û½wê£ ôùwí ½¹  Ă{£¾ù$n=2 # ÃĀîÞù Ă¤{õv ÿ

Ĉù ĈöÍv ā¹v¹ ½v¹ĀúýºþÅ½ ÿ üĊþ°úă wz Ă{£¾ù ÈĉvÀåv n Üú«  ¾£wĉ 

ā¹¾Êå  ¾£ºþăvĀ· ºÉ) Ĉ£½ĀÍ½¹  Ăz v½ ĂåĀý ¹wĉ¿ ÈĉvÀåv óÿv è¤Êù Ăí

Éwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ ¾¤ùv½w~ ćv¾z ìĉ ¿v ¾¤úí ¾ĉ¹wêù Iºn  ÈĉvÀåv ćv¾z

Ĉù wă¿¾ù ¾¤úí Ĉĉw¬zw« ¾§v wz üĊþ°úă ÿ ĂåĀý ¾¤úí ā¹wæ¤Åv ºývĀ£

)¹ĀÉ 

 ÀĊý ôĊÆýw¤~ ûvºĊù øtwé ûwĉ¹v¾ñ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă

 ½¹ ĈúĄù Èêý¿wÅ ¿½wz ±ĀÑÿ y{Å ÿ ¹½v¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅ ć

 ówùĀýj ówîÉv ¾¤ĄzĂz ÿ ½¹ āÂĉĂ{õ wă ćûj wă )ºÉ ºăvĀ·  Ă{Åw´ùûj wă 

 ÀĊý Äýwí¾å ćwÒå ½¹¡½w{Ý v5¿v ¢Å 

$/# n
uuAuA )()( =¡  

 wĉ ÿùĈ wz ûvĀ£  wz ÿ ûwĉ¹v¾ñ ÷ÿ¹ è¤Êù Çÿ½ û¹Āúý üĉÀòĉw«

ā¾Ąz)¹Āúý Ă{Åw´ù ÃĒ~đ ¡đ¹wÞù ¿v ć¾Ċñ 

$0# 
2

2

2

2

2

2

y

H

x

H

z

H

µ

µ
-

µ

µ
-=

µ

µ  

¢Åv ¾¤Ąz Çÿ½ üĉv Jv è¤Êù Ă{Åw´ù v¾ĉ¿ ûwîù ā¿Ā³ ½¹ Ĉêå

MđĀúÞù  ÷w¬ýv Üĉ¾ÅùĈ $ Ăõ¹wÞù øĊê¤Æù Ă{Åw´ù ¿v MwùĀúÝ ÿ ¹¾ĉ¼~. #

ìĉ )¢Åv ¾£½vºĉw~ Ìêý üĉv Çÿ½ ÈĉvÀåv ÀĉĀý ½¹ ā¹v¹wă  ¾§v ½¹

ÈĉvÀåv Ă{£¾ù  )¢ÅvĂz öí½ĀÕĈ ¾ñv ÷¿đ ºÉwz Ăí ā¹v¹ ÷¾ý wă  ¾£ºýĀÉI 

ùĈ ¾ĉ¹wêù ¿v ûvĀ£ Ĉæþù n ÀĊý ā¹wæ¤Åv  ¹¾í$Cooper and Cowan, 

2003#) 

ā¹v¹ ½¹ Ă{õ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ć¿wå ćwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv ćwă

 ā¹v¹ ½¹ Ăí ć¿wå ¾ĊĊâ£ wz wă¾¤öĊå üĉv )¢Åv ºĊæù ôĊÆýw¤~ ûvºĊù Ăz

¹Ā«ÿ Ĉùºý½ÿjJ Ă{õĂz v½ wăĈù ¿½wz ĈzĀ·ºþþíJ  ÀĊý v½ ā¹v¹ ½¹ ĂåĀý wùv

Ĉù ÈĉvÀåvćwă¾¤öĊå )ºþă¹ ¿wå  Ĉö´ùMđĀúÞù ù Ă¬Ċ¤ý Ătv½v Ĉ{Åwþ

Ĉù ºă¹J Ĉõÿ ÜzvĀ£ üĉv ¿wå ºĉwz ²Ċ´Î£ ºýĀÉ w£ ºþývĀ¤z ÷wĄzv ¿wå v½ 

ûwÊý ºþă¹J v¾ĉ¿ )ºþ¤Æă xÿwþ¤ù ĈÞzvĀ£ ½¹ ā¹v¹ûÿºz ćwă ÀĉĀý ¿wå 

Ĉù ºývĀ£ wz Üú« û¹¿ ā¹wÅ ́- wz ¿wå Ĉö´ù ²Ċ´Î£ )¹ĀÉ Ăz ów³¾ă 

½¹ ìĉ ¾ĊĊâ£ ĈýwĄñwý ¿v ́ w£ ́( çwæ£v Ĉù Iº¤åv wùv  ¹Ā«ÿÀĉĀý ÿ 

ðþĊÅwĊõv Ĉù ºývĀ£ ºþĉj¾å v½ ôîÊù ºþí) ¾¤öĊå ć¿wå Ăĉÿv¿ óÿvº¤ù 

¢öĊ£0 $Ĉ¬í #Ăí ¢Åv Ăz ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ äĉ¾Þ£ Ĉù ¹ĀÉ 
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 Tilt Angle (TA) 

$Miller and Singh, 1994#) 

$1# 
( ) ( )

)(tan
22

1

yHxH

zH
T

µµ+µµ

µµ
= -

 
 ûj ½¹ ĂíH ôí ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ  )¢ÅvĂíw¬ýj¿v  üĉv

 û¹¾í ó¹wÞ¤ù ½¹ v¼õ I¢Åv ûvºĊù ¡wê¤Êù ¢{Æý ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤öĊå

v¹ĂþùĈõwùĀýj ćwăĈõwùĀýj Ăz ¢{Æý èĊúÝ ćwăøí ćwă ¾§où èúÝ

¢Åv JĈ£½w{Ý Ăz )¢ÆĊý Ă{õ ÌĊ¸Ê£ ¾¤öĊå ìĉ ¾¤öĊå üĉv MwùvÀõv wùv 

¾¤öĊå üĉv Ăĉÿv¿Ăþùv¹ ôĉwú£ ćĈõwùĀýj ćèĊúÝ ćwă Ăz ¢{Æý v½ ¾£

Ĉù ¢ĉĀê£ Ĉ´ÖÅĂĉÿv¿ üĉv ½vºêù )ºþí Ĉýwù¿ Ăí ćđwz Ü{þù  ówùĀýj

½v¾é Ĉù ¹¾ĊñI ¢{¨ù ÿ ā¹Āz Ĉýwù¿ Ăí đwz wĉ ìĉ¹Àý Ă{õÜ{þù ûj ćwă 

½v¾é ¹¾ĊñI ¾æÍ Ĉùüĉv )¹ĀÉ MwêĊé¹ Ĉĉw« ¢Åv Ăí è¤Êù øtwé ¾æÍ ÿ 

è¤Êù Ĉêåv ĂþĊÊĊz ¢Åv ÿ Ü{þù ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· ½¹ ówùĀýj ÀĊý 

Ĉæþù ûj ½vºêù ¢Åv JĈù Ĉæþù øtwé è¤Êù Ăí Ĉĉw« ĈþÞĉ )¹ĀÉ

¿v ¾Úý Ăå¾Í ôĉwú£ Ăĉÿv¿ ½vºêù øtwé ÿ Ĉêåv ¡wê¤Êù ¾ĉ¹wêù  ā¿wz ½¹

84+ I4+(Ă«½¹ 7 Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ$Miller and Singh, 1994#) 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¢úÆé ĈêĊê³ Üzw£ ¢ývÂýw£  ĉwă¢öĊ£ Ăĉÿv¿ ìĊõĀz¾1 

$Cooper and Cowan, 2006)¾ĉĀÎ£ I ć¾¤Ąz ¿v Ă{õ ÷wÆ«v  Ăt[v½v

Ĉù ºă¹ ) ĂþĊÊĊz½vºêù ¾¤öĊå üĉv Ă{õ ÷wÆ«v v½ Ĉù ûwÊý ºă¹) 

$2# 
( ) ( )

)]([tanhRe
22

1

yHxH

zH
alHTA

µµ+µµ

µµ
= -

 
Ĉþ´þù  ćwăćºþz¾~ Ĉæþù ¾¤öĊå üĉv ¿v Ăí øÆ« v½ ĂÕw³v Ĉù-

Iºþí Ăz  ¡½ĀÍĂ¤ÅvĀ·wý ÿ ā¹Āz Ôêå ¦Ýwz āºĊ°Ċ~ ¾£ ûºÉ ¾ĊÆæ£ 

Ĉù ¹ĀÉ Ăí ¾¤ÊĊz ûºÉ ¾ĉ¹wêù ûj ćđwz ìĉ ½vºêù Ăýw¤Åj 

¾Þ£ĉä āºÉ ½¹ ā¹v¹ć ĈöÍv üĉv ôîÊù v½ ¹Ā{Ąz Ĉù ºÊ¸z) 

ý w¤£ Ăĉÿv¿ Ăþùv¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ¾§où ¾¤öĊå ìĉ ÀĊ

Ĉù ½w¬þă Ăz v½ Ĉêåv è¤Êù ÛĀú¬ù ĈöĊö´£ ówþòĊÅüĉv )ºþí 

Ç½w¬þĄz Ăz ¡½ĀÍ ó¾¤þí¾ñ ôúÝ Ĉù ºþí ü¤å½ ¢Å¹ ¿v y{Å ÿ 

Ĉ·¾z ¡wÝĒÕv Ĉù ¾£½wîÉj ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ Ăþùv¹ Ăĉÿv¿ üĉv ā¿vºýv )¹ĀÉ

 w£ ¾æÍ üĊz4+ Ĉù ¾ĊĊâ£ Ă«½¹ºþí J¿v v¾ĉ¿  äĉ¾Þ£ ćv¾z Ĉêåv ûwĉ¹v¾ñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv èåv ²ÖÅ  Ôêå Çÿ½ üĉv Ă¯¾ñv )¹ĀÉĂz ā¿vºýv ć  Ăĉÿv¿

Ĉù ¾Î´þù ûj Ă¬Ċ¤ý Ĉõÿ I¹ĀÉ  ¢Åv xĀ· ¾ĉĀÎ£ ìĉJ  ûj ¾ĊÆæ£ Ăí

Ăz ýwÅjûwîùv Ĉ ¢Åv ¾ĉ¼~$Wijns et al., 2005#) 

$3# 
222

22

)()()(

)()(
)cos(

zHyHxH

yHxH

µµ+µµ+µµ

µµ+µµ
=q

 
½Ā{Ý ÷wòþă ½v¹¾z ówþòĊÅ ¿v #¾Æí ©¾¸ù$ ĈöĊö´£ ćÿ½ ìĉ 

¿¾ù øtwé Ĉùº·¾¯ J ĂþĊÊĊz ½vºêù ìĉ ĈöĊö´£ ówþòĊÅ Ăþùv¹ üĉv¾zwþz

 )¢Év¹ ºăvĀ· ¿¾ù ûj ćđwzôí ûwĉ¹v¾ñ  #¾Æí ¡½ĀÍ$ Ĉêåv ÀĊý

 ½¹ Ăí ć¾æÍ ¾ĉ¹wêù āv¾úă Ăz Ă¤{õv ÿ ¹½v¹ ĂþĊÊĊz ć½vºêù ¿¾ù ćđwz

 )¢Év¹ ºăvĀ· Ă{õ wĉ ¿¾ù ã¾Õ ÿ¹ ¾ăĂ¬Ċ¤ý½¹ ½vºêù qcos z ćđw

ĉ ¿¾ùºÉ ºăvĀ· ĂþĊÊĊz Ă{õ w J wùv¾Õw· Ăz ÜÕwê£ wă è¤Êù ¾æÍ ć

 ½ĀÎ´ù ¾æÍ ½vºêù ÿ¹ wz IĈêåvùĈ  Ăz ¢Åv øĄù ÛĀÑĀù üĉv )¹ĀÉ
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 Tangent Hyperbolic of Tilt Angle 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ć¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwăI  ā½ÿ¹.I  ā½wúÉ,I ,.41)  

0 

 Ăîþĉv ¾Õw·qcos üĉw{£ Ăí Ĉĉw« wĉ ĈÆĊÕwþâù ÷v½j èÕwþù ćÿ½ I

ºÉwz ëºýv Ĉõwò¯J  Ĉĉw« ĈþÞĉ Ăí¡wê¤Êù  ¾æÍ Ăz I¢Åv ìĉ¹Àý

wz ï½Àz ûwþ°úă ĈéùĈ  )ºýwùĂz āÿĒÝ  ¿v øă Ĉ£wÎ¸Êù ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù

 ÿ ¿¾ù èúÝøă ¢Ą«  Ătv½v yĊÉùĈ  )ºă¹ùwòþăĈ  ²ÖÅ Ăz ¿¾ù Ăí

¹Àýìĉ  I¢Åv ¾£qcos  üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ā¹ÿº´ù )¹½v¹ ć¾£ÀĊ£ ¢õw³ ìĉ

 ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ¾¤öĊåâ¤ù ¢Åv ¾Ċ$Wijns et al., 2005#) 

Çÿ½ ¿v ¾òĉ¹ óÿvº¤ù ćwă ćwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv IĂ{õ ć¿wÅ½wîÉj

 ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~¢Æă ºþýwù Ĉĉwă¾¤öĊå )$ ôzĀÅSobel ¡¾zÿ½ I#

$RobertĈù ā¹wæ¤Åv óÿv Ă«½¹ è¤Êù ¿v Ăí # ćwă¾¤öĊå ÿ ºþþí
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Ăz zĀ· Ĉ Ă¤ÆývĀ£Ă{õwă  v½¹ÿº³ w£ć  ¿½wz Ĉ¤Ą« ¾ă ½¹ ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£

 ć¿wåÿ½ć ā¹v¹ wă ¹Ā«ÿ Ăz Ĉúý¹½ÿj J ¾ĊĊâ£ v½ wă¿¾ù āwòĉw« ĈþÞĉ 

Ĉúýºă¹) ĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊþ°úăă¾¤öĊå ¾ò ãv¾Õv ć¾£ÀĊ£ xvĀ« w

ĂöéĂ{õ ¾¤öĊå üĉv )¹½v¹ ĈõwùĀýj ćwăwă v½ Ăz Ĉù ¿½wz ĈzĀ· wă¿¾ù ÿ ºþí

Ĉù ĂþĊÊĊz v½ ìĉ Ă{£¾ù è¤Êù ¿v )¢Åv ¢{¨ù ā½vĀúă ûj ½vºêù ÿ ºþí

zĂĈù ÀĊý øĊý Ă{£¾ù è¤Êù ćw«¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£J  ćv¾z øĊý è¤Êù wùv

ĈõwùĀýj Èĉwúý ¾¤Ąz ôîÉ ĂåĀý ÈăwíÊĊ~ wăĈù ¹wĄþ )¹ĀÉ üĉv ½¹

 I¾¤öĊå¾Æí ¡½ĀÍ Üévÿ½¹  Ăĉÿv¿ ìĉÃwÅv ¾z  ¢{Æý ôí ûwĉ¹v¾ñ

 Ĉêåv¢ÅvJ  Ăí øtwé ćw¤Åv½ ½¹ ½w¬þĄz¾¤öĊå ÿ āºÉć  ½¹ ¾§où

Ă{õ ć¿wÅ½wîÉj wăv ÿ¹ ¿v ¾Æí ¡½ĀÍ ½¹ ówîĉ¹v½ ¾ĉ¿ ¡½w{Ý )¢Å
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Ăæõoù  ć¾Æí¢Å½¹ āºÉ ¹ ÿ ºþ¤Æă øă ÄîÝ wă¾Æí üĉv Ăí ½

ĉ ćÿ½ Ăí ĈÖĉv¾É ¢í¾³ Ă{õ ìI¹ĀÉ  Ăz wă¾Æí üĉv ¿v Ĉîĉ ôévº³

ĈzĈù ôĊù ¢ĉwĄýĈù ¦Ýwz ÿ ºþí)¹ĀÉ ĂþĊÊĊz ¾Æí ¡½ĀÍ ¹ĀÉ 

ó¹wÞ¤ù ½¹ ¾¤öĊå üĉv ĈĉwývĀ£ ¾òĉ¹ øĄù Ă¤îý ĈõwùĀýj ć¿wÅ ćwă

 Ă{£¾ù ¿v è¤Êù Ă{Åw´ù )¢Æă øă ½wþí ½¹ Ăþùv¹ ì¯Āí ÿ ï½Àz

ìĉ ¿v ¾¤úí ûwîù ćwÒå ½¹ Ă¯¾ñ(¢ÆĊý üîúù ûwù¿J wùv Ăz  ĂöĊÅÿ
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üĉv¾zwþz ¢Åv øí ìĊîæ£ ¡½ºé wĉ ±ĀÑÿ Ăí ć¹½vĀù ½¹I Ĉù ûvĀ£

Ăz ûÿ½¹ ĂöĊÅÿā¹v¹ ĈzwĉĂz v½ Ăî{É Ówêý ¹vºÞ£ wă  ĈÝĀþÎù ¡½ĀÍ
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Ăz ½ĀÚþù Å½¾zĈ ývĀ£ ćºþúåĊwă¾¤öć  āºÉ¾í»½¹ Þ£ĊĊü  ĈĉwÅwþÉ ÿ
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Ă{õ wă ¿v ù óºù ìĉ ½wÎ³ Ă £ ĂêÖþù ĂzwÊù ĈÝĀþÎĂz ¡½ĀÍ 

ĂÝĀú¬ùz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ìéw£v ÿ ā½vĀĉ¹ ćv ãºă üĉv ćv¾÷¾ý ½¹½vÀåv 

Potensoft  ā¾Ċ·» Ì¸Êù ôĉwå ìĉ ½¹ ÿ ĂĊĄ£ óºù ĈñºĊÕwþâù ¾§v

ºÉ $ôîÉ - ( äõv# )óºù ÝĀþÎùĈ ôùwÉ ā½vĀĉ¹ wă $ðý½ Àù¾é #wz 
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ù¿ĊĂþ +++-*+  º³vÿ ½¹SI  ĂöÍwåvāwò¤Æĉ ¢Év¹¾z ćwă  ìĉ ÿ ¾¤ù

 ôĊåÿ¾~ ĂöÍwå0*,  ½¹ ¾¤ù¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ  ¾í» Ăz ÷¿đ üĊþ°úă I¢Åv

 Ăí ¢Åv- ā¹v¹ Ăz Ĉå¹wÎ£ ĂåĀý ºÍ½¹ wăĂåwÑv āºÉ  ĈõwùĀýj ¾§v )¢Åv

 ôĊù Ăĉÿv¿ wz ôí ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ1*0/  Ă«½¹ÿ  Ăĉÿv¿ ãv¾´ýv

4*.  Ă«½¹Ā´ù ĂzwÊù$ ôîÉ ½¹ ĂÕ-(  yÖé Ăz ôĉº{£ ¢õw³ ÿ #x

$ ôîÉ ½¹ ûj Ă¤åwĉ-(  ûwÊý #©ā¹v¹ āºÉ )¢Åv 
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Ăz ¿v ôÍw³ ĂÊêý  ć¾Ċñ½wí ćÿ½ ¾z óÿv Ă{£¾ù øtwé è¤Êù ¾¤öĊå

$ ôîÉ ½¹ ĈÝĀþÎù óºù üĉv.(  #äõvĂtv½v  āºÉ ¢ÅvJ  üĊĊÞ£ ½¹ Ăí

¢Åv ¾§où Mw¤{Æý ĈÝĀþÎù óºù ½¹ wă¿¾ù J ¹Ā«ÿ ÿ ĂåĀý ÈĉvÀåv wz wùv

Ĉzì¯Āí Ăþùv¹ wz ć½w¬þă ĈõwùĀýj wĉ ÿ ¾£èĊúÝ ćwă  ûj ¢ĊæĊí ¿v ¾£

Ĉù Ă¤Åwí ÃwÆ³ ĂåĀý Ăz øtwé è¤Êù )¹ĀÉ$ ôîÉ )¢Åv.(  #© ÿ x

Ăz Ĉù ûwÊý v½ ûj ìĊõĀz¾ ĉwă ¢ývÂýw£ ÿ ¢öĊ£ Ăĉÿv¿ ĂÊêý yĊ£¾£ )ºă¹

ûwúă ¢öĊ£ Ăĉÿv¿ Ĉù ½wÚ¤ýv Ăí ĂýĀñĈù wĄþ£ ¹ÿ½ Ĉöí ćwúý ìĉ ºývĀ£

Ĉz ¿v ĈzĀ· ¶Åw~ w¬þĉv ìĊõĀz¾ ĉwă ¢ývÂýw£ ĂÊêý ¿v ÿ ºăºz ć½w¬þă

Ăz ¢Å¹ āºùj  Ĉù wă¿¾ù ÿ ºĉjÌ¸Êù āºÉ ĉv )¢Åv ¾¤ÊĊz ¾¤öĊå ü

ĈõwùĀýjā¾ĉv¹ ćwă Ĉù v½ ćvºþí ¿½wz ºývĀ£J  ¾¤öĊå üĉv ćÿ½ ĂåĀý ¾§v Ă¤{õv

ôzwé  ĂÚ³Ēù v)¢Å Ĉz ćw¤£ Ăĉÿv¿ ĂÊêý ôîÉ ½¹ ÀĊý ½Āí¼ù ć½w¬þă

$.( ā¹v¹ ûwÊý #¹ )¢Åv āºÉ vĈõwùĀýj û¹¾í ó¹wÞ¤ù wz ¾¤öĊå üĉ  ćwă

ÿ ï½Àz )¢Åv Ă¤Év¹ ĈzĀ· ¶Åw~ Mw¤{Æý IĂþùv¹ ì¯Āí  ¾¤öĊå üĉv ½¹

Ĉù ĂþĊÊĊz wă¿¾ùºýĀÉ ÛĀÑĀù üĉv ÿ Ăz ûwÊý ĈzĀ·ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )

$ ôîÉ.(  ćÿ½ øtwé è¤Êù ¾z ½w¬þĄz Ăĉÿv¿ ¾¤öĊå ówúÝv ĂÊêý #ā

Ĉù ûwÊý v½ ĈÝĀþÎù óºù ĈÆĊÕwþâù ĈõwùĀýj ĂÊêý üĉv ½¹ )ºă¹

Ăz wă¿¾ùĂþĊÊĊz ½vºêù ìĉ wz ĈzĀ· Ĉù ÿ ¢Åv Ì¸Êù ìĉ ûvĀ£

 ¿v Ĉöí ćwúýĂåĀý Ăz ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ă«Ā£ wz óºùĂz ¾¤öĊå ć ½¹ ËĀÎ·

óºù āºăwÊù ¹ÿº´ù ĈÆýwí¾å ºýwz ìĉ ówúÝv ¾Õw· Ăz ĈÝĀþÎù ćwă

$ ôîÉ )¹¾í.(  Ă{£¾ù ÃĒ~đ ¾¤öĊå ĂÊêý ã¾Þù ÀĊý #ÿ/  üĉv )¢Åv

óºù ćÿ½ ÀĊý ¾¤öĊå Ăz Mw¤{Æý ĈzĀ· ¶Åw~ ÀĊý ĈÝĀþÎù Ĉù ¢Å¹ ºă¹

ÔĊ´ù ½¹ ĂíĂåĀý wz ćwă øí ćôzwé ½wÚ¤ýv Ăz ¾¤öĊå üĉv )¢Åv ĈÝĀý

 ¿v ÷ÿ¹ è¤Êù ûj ¹¾îöúÝ ÃwÅv Ăí v¾ĉ¿ ¢Æă ÷ÿ¹ è¤Êù ĂzwÊù

ā¹v¹Ăz ¢ĊÅwÆ³ āvĀñ ¹Ā· üĉv Ăí ¢Åwă ĂåĀýĈù ¾¤öĊå üĉv ć ºývĀ£

)ºÉwz 
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-(.( ā¹v¹ wăć ÕwþâùĊÆĈ ¢Év¹¾z āºÉ ½¹ ĂÕĀ´ù 

ýw¤ÅwzĈ ½wÎ³ Ă £ ûwâùv¹ 

ā¹v¹ ¢Év¹¾z ćv¾z ¿v Ĉ¤úÆé wă½wÎ³ Ă £ ā¹ÿº´ù ĈþÞĉ ĂþĄ~ ć

ýv ÇĀêþù ówæÅā¹v¹ ¢Év¹¾z Ăî{É Ĉ³v¾Õ ¡wĊöúÝ )ºÉ xw¸¤ wă ¾z

ÃwÅv ĂÊýv¾£ ćwăāºÉ¾æ³ ā¹v¹ ÿ ĂĊĄ£ Ĉúĉºé øÚþù Ăî{É ìĉ ½¹ wă

 ¹ÿº³ Ĉ¤ÞÅÿ ½¹ Ĉ¬þÅ ÄĊÕwþâù ¡wĊöúÝ )ºÉ ¢Év¹¾z ĈöĊÖ¤Æù

.1=0. ¾¤ùć ÷w¬ýv āºÉ  I¢ÅvĂz ½ĀÕć Ăí  ćÿ½ Ĉ¤Év¹¾z Ówêý-0 

ôĊåÿ¾~ ĂöÍwå )¢Åv āºÉ ½ĀÚþù ¾¤ù ìĉ ôĊåÿ¾~ ¢Év¹¾z üĉv ½¹ wă

Ĉz¾á xĀþ« Ĉ{ĉ¾ê£ ćw¤Åv½ ½¹ Ăí(  ¢Åv Ĉé¾É ówúÉ0*,  ½¹ ć¾¤ù

 )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾ÚýĂz vĉü £¾£Ċy  ćÿ½ ¾z,.++  ôí ûvºĊù ½vºêù āwò¤Æĉv

wz ĈÆĊÕwþâù āwò¤Å¹ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv  ¢í¾É ¢·wÅ ûĀ£ÿ¾~ ¾¤ùĀ¤þòù

wz ÄîĊýÿ¾¤ù ¢é¹ ìĉ ā¿vºýv ĒÆ£Āýwý ć¾Ċñ ºÉ  ôîÉ$/#) 

¢Ą« Ä Å ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÿ Ăýv¿ÿ½ ¡w´Ċ´Î£ IwăIGRF  ćÿ½

ā¹v¹ ¿v ĈÉwý Ăí ôí ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ ĈõwùĀýj ÿ ºÉ ÷w¬ýv wă

ć½w¬þăwý ĂêÖþù ĈÆĊÕwþâù ćwăĂÞõwÖù¹½Āù J¢Åv  ºùj ¢Å¹ Ăz

 ôîÉ$0(  ĈÆĊÕwþâù yÖé Ăz ôĉº{£ ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )#äõv

ā¹v¹ ĈÆĊÕwþâù yÖé Ăz ûv¹¾ñ¾z wz ĈþÞĉă óĀÕ ¿v wÏ¾Ý ÿ lº{ù  Ăz

 ôîÉ$ ºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv ĈÆĊÕwþâù yÖé0(  ĈõwùĀýj )#x,++ 

 ûwÊý ĈĉĒÆ£Āýwýā¹v¹ āºÉ  ĈñºĊÕwþâù ½vºêù ã¾Þù ĂÊêý üĉv ½¹

)¢Åv ĂÕĀ´ù ćđwz 

 ½¹ Ă³ÿ¾Öù ôĉđ¹ ¾z āÿĒÝ ĂÕĀ´ù ćđwz ĈñºĊÕwþâù Ă¤{õv

ā½wz¾Å ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ¦´z ćvº¤zvĂýwÊý I²ÖÅ ½¹ wăv ćwă ìĉ ÛĀéÿ ¿

È£j ¿ĀÅĈéwz ÿ ĂÕĀ´ù üĉv ½¹ ā¹¾¤Æñ ćāºýwùā½Āí ¿v Ĉĉwă ćwă

xÿ»  ÀöåĂz ÿĉāÂ  üĉv )¢Æă ÀĊý IāºÉ ā¹¾¤Æñ ĂÕĀ´ù ½¹ Ăí Äù
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 ½wí Ăí ¢Åv āºÉ ĂÕĀ´ù ĈñºĊÕwþâù ½¹ Ĉò¤æÉj ìĉ y{Å ÛĀÑĀù

ā¹v¹ ¾ĊÆæ£ ćv¾z v½ôîÊù wă¾£  )¢Åv ā¹¾ívwzĉü ów³ ā½wúÉ ĂêÖþù 

ìĉ $ ôîÉ ½¹0( x ¿v ¾£đwz ĈývºĊù ¡ºÉ #nT.++  ûwÊý v½ 
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 ĈñºĊÕwþâùĂz ówú¤³v ¿ĉ¹w  ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý Ĉ¤Ê· ćwă½vĀĉ¹Ă¤¸~ āºÉ 

¢Åv J wùv¹Ā«ÿwz ā½wz¾Åÿ wă  ½w§jÈ£jā½vĀĉ¹ ½¹ Ăí ć¿ĀÅ ÜöÑ ć

 ā½wúÉ ā¹ÿº´ù$ ĂÊýv¾£ ìĉ ĈõwúÉ/É üĊþ°úă ÿ # øí ûvºĊù ¡º

 ½¹ ĈñºĊÕwþâù û¹Āz Ĉ´ÖÅ ¿v ûwÊý ¹Ā· Ăí ĂÊýv¾£ üĉv äí ½¹

Ĉù I¹½v¹ ÔĊ´ù üĉv Ăí ¢Æýv¹ ôú¤´ù ½wĊÆz v½ Ă¬Ċ¤ý üĉv ûvĀ£

ëw· wz Ăí ºÉwz ìĉ½wz Ĉýw¤Åwz Ă¯Āí wĉ āwñ½¼ñ ìĉ ā¹ÿº´ù ćwă

ðþÅ IĈ´ÖÅ¾¤Æíw· ÿ Ĉ´ÖÅ āºþív¾~ ćwă ¿v āºýwù w¬z ćwă 

È£j ć¿ĀÅāºÉ¾~  )¢Åv Ĉýwù¿ È¸z üĉv û¹Āz Ă¯Āí ĂĊÑ¾å ówú¤³v

Ĉù ¡Āé ¾¤ÊĊzā¹ÿº´ù Ăí ¹¾Ċñ ćwă-  ÿ.  ĈñºĊÕwþâù ìĉ wz

 Ăí ÔÅĀ¤ùMđwú¤³v Ĉù āºý¿wÅ ²õwÎù ¿v ĈÉwý v½ ûj ¾¤ÊĊz ûvĀ£ 

ā¿wÅ¢Æýv¹ Ĉ¤Ê· ćwăJ  ā¹ÿº´ù$ ûj ãv¾Õv ½¹ Ăí, āºăwÊù # 

Ĉù¢Ê·$ ¹ĀÉ ¡½v¾³ ¾§v ½¹ ¾òĉ¹ ćw« ½¹ wăĂ¤¸~ āºÉ vºý MđĀúÞù ÿ 

 øă Ăz ¢{Æý È·¾¯ ÿ Ĉĉw¬zw« ¾§v ½¹ ĈÆĊÕwþâù ā¿Ā³ Ĉĉw¬zw« ÿ

ûj wă I ĈñºĊÕwþâù ¡ºÉ ÛĀú¬ù ¿vûj wă Ĉù Ă¤Åwí È¸z ½¹ )#¹ĀÉ

 ā½wúÉ/  wz ĂÊýv¾£ ìĉ Ăí ¹wÞzv,+=,+ ¢Åv  ¡ºÉ ûj äí ½¹ Ăí

ûwúă ÿ ¢Åv øí ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù Ăí ĂýĀñMĒ{é  ºÉ ¾í»ûwÊý āºþă¹ 

z ĈñºĊÕwþâù Ăz ÓĀz¾ù ÿ Ĉ´ÖÅ ćđw.  ôí ½¹ ²ÖÅ ćÿ½ ¾¤ù

 ĂÕĀ´ù¢Åvā½ÿ¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤{õv ) ½¹ ¡ÿwæ¤ù ¢ýĀîÅ ćwă Ă £

½wÎ³  ÿđºþ¯ĉĂ ā¿wÅ û¹Āz ¡ÿwæ£ üĉv ¿v ć¹wĉ¿ È¸z ûj ćwă

Ĉù v½ ĈñºĊÕwþâù)¢Æýv¹ ÛĀÑĀù üĉv wz Ô{£¾ù ûvĀ£ 

v¾zć ã¼³ ĂåĀýć ´ÖÅĈ ô{é ¿v ówúÝv ºýÿ½ ´ÖÅĈ ¿v åĊö¾¤ 

Ăùv¹v ĀÅv¾åć wz Ûwæ£½v ýĊø ¾¤ù ā¹wæ¤Åv  āºÉ¢ÅvĈéwz ĂÊêý ) āºýwù

 ā¹ÿº´ù ¿v ÈÉ Ă«½¹ Ĉ´ÖÅ ºýÿ½ĂÞõwÖù¹½Āù  ÿ ìĊîæ£ ¢Ą«

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ćwă½w¤·wÅ ĈĉwÅwþÉ1( ºýÿ½ )#äõv

 ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ Ăí ºÉ xw¸¤ýv ôĊõ¹ üĉv Ăz ÈÉ Ă«½¹ Ĉ´ÖÅ

 ĂÊêý wz ĂêÖþù ćđwz Ăz ÿ½ Ç¾¤ÆñĂĊ³wý ĈõwùĀýj ÈÉ Ă«½¹ ćv 

øă)¹½v¹ ĈývĀ· 

 ā½wúÉ ā¹ÿº´ù ¢{¨ù ĈõwùĀýj wz ĂÖzv½ ½¹0  ôîÉ üĉv ½¹

Ă¯¾ñv Ĉúý ¢ĊÞÕwé wz ûvĀ£¾Úý½wĄÙv  Ĉ´ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz wùv J¹¾í

 Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv ¢Åv āºÉ Àĉwú¤ù ĂÊêý üĉv ½¹ Ăí û¹Āz

ù ćÀĊ¯ wĉ ÿ ½Āþ£ Içw«v ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ĈõwùĀýj üĉv Ăí JºÉwz ĂzwÊ

ĂýĀúýć½wæ³ ½¹ ûj ¿v Ĉĉwă ĂÕĀ´ù ćwă~ĊāºÉvº  ¹½Āù ½¹ )¢Åv 

Ă{õĈúý Ĉåwíwý ¡wÝĒÕv ôĊõ¹ Ăz ĂÊêý ćwă )¹Āúý ¾Úý½wĄÙv ûvĀ£

ĈõwùĀýj øtwé è¤Êùì¯Āí ćwă Ĉù ¾£¿½wz v½ ¾£øă wùv ºþí ĈýwÉĀ~

ĈõwùĀýj Ăîýj üúÑ J¢Åv Ă¤Åwí ĂÊêý ¢ĊæĊí ¿v ï½Àz ÿ ì¯Āí ćwă

Āý Ăz ôîÉ$ ¢Åv ÃwÆ³ ÀĊý Ăå1( $ ôîÉ )#x1(  Ĉ{Ċí¾£ ĂÊêý #©

Ĉù ûwÊý v½ øĊý Ă{£¾ù wz Ĉêåv ¡wê¤ÊùĂ{£¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv )ºă¹ ćwă

 üĊþ°úă ÿ wă¿¾ù ¾¤úí Ĉĉw¬zw« ¦Ýwz Ĉêåv è¤Êù ìĉ ¿v ¾¤úí

Ĉù ĂåĀý Ăz ¢{Æý ¾¤úí ¢ĊÅwÆ³Ĉù Mw{ĉ¾ê£ )¹ĀÉ  ¶Åw~ ¢æñ ûvĀ£

Ăz ĈzĀ· ¢Å¹ Ĉù üĉv )¢Åv āºùjĀ£ w¬þĉv ½¹ Ăí ºÉwz ôĊõ¹ üĉv Ăz ºýv

Ă{õ Ĉñºþív¾~ Mw{ĉ¾ê£  ā¾¤Æñ üĊþ°úă ÿ ¢Æă ¡wĄ« Ăúă ½¹ wă

ï½Àz ºýwz ćwþĄ~ ĈÞévÿ óºù ½¹ ĈÆýwí¾å  ¦Ýwz üĉv ÿ ¹½v¹ ć¾£

Ĉù ĂåĀý ¾¤úí ºĉºÊ£$ ôîÉ )¹ĀÉ1( v½ ĈõwùĀýj ¢öĊ£ Ăĉÿv¿ ĂÊêý #¹

Ĉù ûwÊý Ăz Ăí Jºă¹ ĈõwùĀýj û¹¾í ó¹wÞ¤ù ½¹ ĈzĀ· wă ï½Àz Ăþùv¹ wz

Ĉù ÿ ¢Åv ā¹Āz èåĀù ì¯Āí ÿ  ûj ĂÊêý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£

 Ăí ºþýwù Ô· ćwă½w¤·wÅÕwþâù )¹¾í āºăwÊù v½ ºý½v¹ Ĉĉđwz ĈñºĊ

ôîÉ $1( ìĊõĀz¾ ĉwă ¢ývÂýw£ ĂÊêý #āÿv¿Ăĉ £ ûwÊý v½ ĈõwùĀýj ¢öĊ

Ĉù JĂ¤å¾ñ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ĂåĀý Ăz ¢ĊÅwÆ³ ôĊõ¹ Ăz ºþ¯¾ă Ăí Jºă¹

½¹ wùv Ĉù ÿ ā¹Āz èåĀù wă¿¾ù ĈĉwÅwþÉ ìĊîæ£ ½¹ ¢æñ ûvĀ£

ĈõwùĀýj èåĀù ÀĊý wă )¢Åv ā¹¾í ôúÝ 

$ ôîÉ1(Ĉù ûwÊý v½ ĂêÖþù ćw¤£ ÃĀþĊÆí ĂÊêý #ÿ üĉv Jºă¹

Ă{õ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ¾¤öĊåĈù ôúÝ èåĀù ½wĊÆz wăĂ{õ Ăz Iºþí ìĉ wă

Ĉù ¢{Æý ĂþĊÊĊz ½vºêùûj ¾ĊÆæ£ Ĉõÿ Jºþă¹  Ăz )¢Åv ôîÊù ĈĉwĄþ£ 

$ ôîÉ1( ¾¤öĊå ówúÝv ĂÊêý #¿NAVD  āºýwúĊéwz Ĉýv¾ñ ĈõwùĀýj ćÿ½

Ĉù ûwÊý v½ ĂêÖþù ½vÀzv ìĉ ÿ ºþí Ì¸Êù v½ wă¿¾ù Ă¤ÆývĀ£ Ăí ºă¹

Ăz )¢Æă Ă{õ ìĊîæ£ ćv¾z ºĊæù  ĂÊêý wz ĂÊêý üĉv ĂÆĉwêù wz ËĀÎ·

Ĉù w¤£ ĈýwÉĀ úă ÷ºÝ )¹¾í ûvĀþÝ ¾ùv üĉv ć¾¤ÊĊz ¢ĊÞÕwé wz ûvĀ£

ĈõwùĀýj ćwă ĂÊêý üĉv ½¹ ì¯Āí ÿ ï½Àzôzwé  ĂÚ³Ēù ¢Åv J wùv

$ ôîÉ1(ÃĒ~đ ¾¤öĊå ĈõwùĀýj ĂÊêý #±  ćÿ½ Ă¯¾ñv ¾¤öĊå üĉv )¢Åv

Ĉù ôúÝ ¾¤Ąz ĈÝĀþÎù óºù wùv Iºþíÿ½ć ā¹v¹ wă ¾Õw· Ăz øă ĈÞévÿ ć

ï½Àz ĈÆýwí¾å ºýwz ā¾¤Æñ  ¾£ûj wă  wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈzĀ· Mw¤{Æý ¶Åw~

Ĉù wă¾¤öĊå ĂĊêz¾ñv )ºă¹ w£ v½ wă½w¤·wÅ Ă¤ÆývĀ£ Ĉöí ¢õw³ ½¹ Ăí Ă¯

ĈõwùĀýj ûºÉ ā¾Ċ¯ wĉ ĈýwÉĀ úă wùv Iºþí ¿½wz ć¹ÿº³ ï½Àz ćwă

ĈõwùĀýj ¾z Ăþùv¹øă Ăz ¦Ýwz Ăþùv¹ ì¯Āí ćwă  ĂÊêý ½¹ Ĉò¤¸ĉ½

Ĉù)¹ĀÉ 

ā¹ÿº´ù ½¹ üĊz Ăí Ĉ¤{¨ù üĉw{£ Ăz Ă«Ā£ wz āºÉ ¾æ³ ĂÊýv¾£ ć

ā½vĀĉ¹ ĈñºĊÕwþâùv¹ ¹Ā«ÿ vĀă ÿ wăĂz ¹½ ā½vĀĉ¹ ôîÉ ĈzĀ· ćÿ½ v½ wă

Ĉù ĂÊêý ôîÉ$ ¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£2 ºĊæÅ ÓĀÖ· )#Ăz ¡½ĀÍ 

 ôîÉ ½¹ ÇĀñ½wĄ¯Ăz zĀ· ¾ĉĀÎ£ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ĉoùĉº  )ºþ¤Æă øă

ìéw£vā½wúÉ Ăz wă ôîÉ ÿ¹ ¾ă ćÿ½ ĂzwÊù ćwăÌ¸Êù āºÉ ºýv) 

 wùvtw£ ¡wÝĒÕv ĈývĀ¸úă ÿ ºĊĂz ¢Å¹ āºùj  Çÿ½ Ăz 

ÄĊÕwþâùêý wz Ĉ¬þÅĂÊć½wæ³ ¿v āºýwù w¬z ćwă ¢ĊúÉv ¾¤í¹ ćwă

Ăă¹ ½¹ ć,4.+  ć¹ĒĊùôzwé ½wÚ¤ýv  ÿ ÇĀêþù ówæÅ ĂþĄ~ ½¹ )¢Åv

ûj Ăz āºĊ{Æ¯ Mw{ĉ¾ê£ I¢Év¹¾z ĂÕĀ´ù Ĉz¾á xĀþ« ¢úÆé   ìĉ

 ĂÕĀ´ù2+  ć¾¤ùÅ½¾zĈ  ½¹ āºÉ2  ôîÉ$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ vÀ¬ù È¸z3)# 

ĂÊêý ÿ ¾ĉÿwÎ£ ćwăĂz ¢Å¹ āºùj ć½wæ³ ¿vwÊý wă ¹Ā«ÿ ¿v û

ìéw£vĂ¯Āí ÿ ìĉ½wz ćwăÿ¾ăv½ IøÚþùwý ÿ Ā£½¹Ā£ ćwă Ï¾Ý wz ćwă

Ăĉđ Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊÍĀÎ· üĉv )¹½v¹ ¾Ċâ¤ù ½wÎ³ Ă £ ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă

Ăĉđ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢ÅvĈù ½v¾î£ øă wă I¢ĊúÉv$ ¹ĀÉ,.4, ĂöÍwå )#

ć½wæ³ ā¹ÿº´ù ìĉ¹Àý ½wĊÆz èĊê´£ üĉv ½¹ ¢Év¹¾z ā¹ÿº´ù ÿ āºÉ
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 ÿ ā¹Āzý¿v¾Ú Ăĉđ ĈõvĀ£ IĈýwù¿ ćwĊÉv ÿ wă½Āñ IówæÅ ÛĀý IwăzĂ  

¢Å¹ āºùj øă ºĉoù øtĒÝ üĉv )ºý¾òĉºîĉ ĂzwÊù ā¹ÿº´ù ÿ¹ ć¾ÎÝ

 ôîÉ$ ½¹ āºÉ øÅ½ Ĉòý½ ÓĀÖ· )¢Åv3( Ă¯Āí ã¾Þù #}¯ ćwă

 ¢ĊÞÑÿ ¾Ċ·v ôîÉ ½¹ ĈÅ½¾z ½Ā·½¹ ÿ øĄù Ă¤îý )¢Åv Ĉýw¤Åwz

 Ă¯Āí ÿ¹ ć¾Ċñ½v¾év ¾Úý¹½Āù ā¹ÿº´ù ÿ¹ ½¹¢ÅJ  ÿ¹ Mđwú¤³v Ăí

v ½¹ ÿ¾ăv½üĉ ýw¤Åwz È¸zĈ  È¸z ½¹ ÿ ā¹Āz ½wÎ³ Ă £ Ĉĉđwz øă Ăz

ā¹Āz Ô{£¾ùºýv) 

 

 
 ôîÉ/āwò¤Æĉv ÿ ûwâùv¹ ¾ĄÉ Ăz ¢{Æý ½wÎ³ Ă £ Ĉýw¤Åwz ĂÕĀ´ù ¢ĊÞéĀù 5ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ ā¹v¹ ¢Év¹¾z ćwă) 

 

  
#äõv$ #x$ 

ôîÉ 05 ĂÊêý Ĉz  ¢Év¹¾z ĂÕĀ´ù ć½w¬þă ½¹½wÎ³ Ă £ äõv #IĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ º{£ ĂÊêý #xôĉ  yÖé Ăz)Ă¤åwĉ 



 Iûv½wîúă ÿ ìõ¾Åć¿wÅ½wîÉj wă½w¤·wÅć ´ÖÅ¾ĉ¿Ĉ ýw¤ÅwzĈ ûwâùv¹ ½wÎ³ Ă £ ½¹ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwăÕwþâùĊÄÅĈ¬þ I ¡w´æÍ,/(,) 

,+ 

Éôî 15 äõv #ĂÊêý Ĉzć½w¬þă Ĉéwzāºýwù Ă«½¹ 1 IĂêÖþù x #ĂÊêý èÊù øtwé Ă{£¾ù Ióÿv ©#  ûwùÀúă øĊý Ă{£¾ù è¤Êù ĂÊêýdxdyI  #¹ĂÊêý 

ÿv¿ĉĂ £Ċö¢ ¾¤öĊå ĂÊêý #¿ Iw¤£ Ăĉÿv¿ ĂÊêý #ÿ I¢öĊ£ Ăĉÿv¿ ìĊõĀz¾ ĉwă ¢ývÂýw£ ĂÊêý #ā INAVD ÃĒ~đ ¾¤öĊå ĂÊêý #± I/) 

 

  
#äõv$ #x$ 

  
#©$ #¹$ 

  
#ā$ #ÿ$ 

  
#¿$ #±$ 


