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ćºĊöí ûwñÁvÿ  āºĊî¯ 

Ĉz¾á ¿¾{õv 

ćv Ă¤ÅĀ~ ½w¤·wÅ 

āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ 

ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z 

ĈñºþÉw~ 

  èĊê´£ üĉv½¹Ĉò¤ÅĀĊ~wý ÿ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ćv ā¿¾õ ćwă  ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹

Ĉþ´þù  āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă ĈöÍv ºù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉöĉv½ ©vĀùv āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ wz ¿v ā¹wæ¤Åv Ç¿v¹¾~

ªþ~  ½¹ āºÉ ¢{§ ¿¾õ½ÿ¹ ā¹v¹ ówÅ0  üĄ~ ºýwz āwò¤Æĉv¾¤ÊĊz ćwñ½Àz wz ć½ĀÊí ć½wòý ā¿¾õ Ăî{É  ¿v0 ÿ  ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½

Ĉþ´þù )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ć½v¾î£  ĈñºþÉw~ ćwă ÿ Ă¤ÅĀ~ ½w¤·wÅ ĂÞõwÖù ¿v Ĉöĉv½ ©Āù ĈöÍv ºù āÿ¾ñ ¢Ý¾Å

 )¢Åv āºÉ üĊùw£ ûv¾ĉv ¡Ēå Ĉĉđwz Ă¤ÉĀñ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý$ ¢É½ āwò¤Æĉv ½¹RST1 ½¹ Ăí #

À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á xĀþ« ĂĊÉw³¹½v¹ ½v¾é ½J  Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ.3  ¾¤ùĀöĊíºÉwz Ĉù  ÿĂz ćÿ¾ÊĊ~ wz  ¢úÅ ówúÉ ¾ĉ¿ ½¹ x¾á

$ üĊ Åwí āwò¤ÆĉvCSN1 Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ #ÀĊý .3  ¾¤ùĀöĊíºÉwz Ĉù ½À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á xĀþ« ¢úÆé ½¹ Ă¤ÅĀ~ øí ¢ùw¸Ñ )

Ĉù ûwÊý  āwò¤Æĉv ½¹ IxĀþ« ¢úÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~ wz )ºÉwz Ĉù ë¿wý ½À· Ă¤ÅĀ~ Ăí ºă¹$ ¡ĀúõvQALM Ĉé¾É ĂĊÉw³ ½¹ Ăí #

ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù J¹½v¹ ½v¾é ćÀí¾ù ¿¾{õv Ăz ìĉ¹Àý  ĀăĀù èúÝ0-  ¾ĉ¿ ½¹ x¾á ¢úÅ Ăz ¢í¾³ wz )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ¾¤ùĀöĊí

$ ¾¤þÅ āwò¤ÆĉvQCNT ¹ÿº³ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv ĀăĀù èúÝ ¾z #0/  ¾ĉ¿ ½¹ Ix¾á ¢úÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~ wz )ºÅ½ Ĉù ¾¤ùĀöĊí

¹¾ĊÅ āwò¤Æĉv$ ûvQSDN Ăz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ĀăĀù èúÝ #0+ Ĉù ¾¤ùĀöĊí )ºÅ½ wz ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z Çÿ½-  wÖ· ¾¤ùĀöĊí

 )ºÉwz Ĉù āv¾úăĈù ¾¤ÊĊz ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ« ĂĊÉw³ Ăz ¢{Æý Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ºă¹ Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉwz  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ĈÝw¬É  Iûv½wîúă ÿ¿¾{õv ćv ā¿¾õ ćwĄĊò¤ÅĀĊ~wý ĂÞõwÖù Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ôĊö´£ ÃwÅv ¾z Ĉz¾áI ,2.(,3.) 

̸̻̾ 

 

,( Ăùºêù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ 

ā¿¾õ ¢Ý¾Å ¿v Ĉăwñj  èÕwþù ¿v Ĉîĉ ½¹ û¹Āz Üévÿ ôĊõ¹ Ăz ûv¾ĉv ćv

ā¿¾õ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ówú¤³v ÿ ûwĄ« ÀĊ· ¿v I½ĀÊí ½¹ x¾¸ù ćwă  āwñºĉ¹

ā¿¾õ ā¿¾õ ÿ ćÀĊ· üĊù¿ āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v Ĉ¤·wÅ Ĉù ½v¹½Ā·¾z ćv )ºÉwz 

üĊù¿ ā¿¾õ ºþ¤Æă ĈÞĊ{Õ ¡v¾Ö· üĉ¾¤úĄù wăJ ¾ă Ăí  Ĉăwñ ¿v ½wúÉ

ú« ¿v ć¾Ċ¨íÞĈù ûj xĀöÖùwý ¡v¾§v ½w¤å¾ñ ½ĀÊí ¢Ċ  )ºýĀÉ ¡wÞõwÖù

üĊù¿ ôtwÆù ¾¤Ąz ¢·wþÉ ½¹ ĈúĄù Èêý Ă¤ÅĀ~ Ĉ¤Ý¾Å ½w¤·wÅ  ĈÅwþÉ

 ÿ)ºþí Ĉù wæĉv ĈîĉÀĊåĀtÁ z ÿ Ă¤ÅĀ~ Ĉ¤Ý¾Å ½w¤·wÅ üĊĊÞ£ ćv¾z Ă āÂĉÿ

Çÿ½ ûj ¢ùw¸Ñ üĊĊÞ£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ćwăI  wĄýj üĉ¾¤úĄù ¿v Ăí

Ĉù Üzw£ Çÿ½ Ăz ûvĀ£ )¹¾í ā½wÉv Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ôĊö´£ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ 

 ć¾Å Iāºý¾Ċñ ā¿¾õ ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĉýwù¿ ćwă ¢Éwòý Ăæõoù ĂÅ ćwă  ćv

ù Ă{Åw´ùĈ  ¡½ÿw¬ù ½¹ üĊù¿ ½w¤·wÅ Ĉ{Æý ¶Åw~ āºþþí Ătv½v ÿ ºýĀÉ

Ĉù āºý¾Ċñ ô´ù  )ºþÉwzz Ă ôĊõ¹ wz Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ¿wå ÿ āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£

xÿwþ£ ā½ÿ¹ ćv¾z èúÝ  ÿ ©vĀùv üĉv ½¹ ĈñºþÉw~ ¹w¬ĉv ÿ äö¤¸ù ćwă

 ûv¹¾ñ¾z IĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å Ăz ©vĀùv üĉv ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù û¹Āz ÃwÆ³

üĉv ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù  ºĊæù ĈÉÿ½ ÀĊý ©vĀùvćv¾z  ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ù üĊĊÞ£

ā¿¾õ āwò¤Æĉv ÿ¹ üĊz èúÝ ¿v ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ĈÉ¾z ©Āù èöÖù  ćv

Ĉù ºÉwz $Takeuchi and Saito, 1972#) ÜzvĀ£  ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ Ăz āºý¾Ċñ

Ĉù ÿ ā¹Āz ÃwÆ³ ć¹ĀúÝ ¾ĊÅ ûwù¿ ÿ ĈÉ¾z ©Āù  v½ ¢Ý¾Å üĉw{£ ºþývĀ£

Ăĉđ ½¹  ¾ĉ¿ ½w¤·wÅ ćwăüĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºþă¹ ûwÊý āºý¾Ċñ  Üzw£ Çÿ½ Ăí

Ăz āºý¾Ċñ ¹Ā«ÿ ±ĀÖÅ ÃwÆ³ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¢Åv ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ÷ºÝ ¹½ÿj¾z 

²Ċ´Í ¢Ý¾Å ©Āù  Pz ÿ Ă āÂĉÿSI wz ôzwé ćwÖ· ĈĄ«Ā£ ½¹ üĊĊÞ£ ćwå½Á 

Ĉò¤ÅĀĊ~wý wă āv¾úă ºăvĀ· ¹Āz $Ammon, 1991# ôzwêù ½¹ ÿ 

Ĉþ´þù ćwă ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ©vĀùv Ĉ´ÖÅ Ăz Ĉò¤ÅĀĊ~wý ćwă ¢Ý¾Å ÿ 

üĉw{£ ¢ĊÅwÆ³ ¢Ý¾Å ć¾¤úí ºý½v¹J wùv wz ¢é¹ Ĉ{Åwþù ¢Ý¾Å üĊòýwĊù 

©Āù ĈÉ¾z v½ Ĉù üĊĊÞ£  )ºþþí ćv¾z üĉv¾zwþz ûv¹¾ñ¾z ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ü¤Åwí

 ā¹v¹ āÿ¾ñ ÿ¹ üĉv ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ĂþĊĄz Çÿ½ ¿v ĈĉwĄþ£ Ăz ā¹v¹ āÿ¾ñ ¾ă

 ā¹wæ¤ÅvºÉ ) 

üĊù¿ Iûv¾ĉv ½¹ ā¿¾õ  Ĉĉv¾òúă ôÍw³ āºúÝ ½ĀÕ Ăz wă ÿ Ĉz¾Ý Ă´æÍ ÿ¹

Ĉù wĊÅv½ÿv  ¡½ĀÎz Ăí ºþÉwz ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ûÿ¿ ½¹ ÈöÆñ  ćwă

ā¿¾õ üĊù¿ Ă í I¿¾{õv IÃ¾ñv¿ Ĉ¤·wÅ  ôĉºÞ£ ûv¾ĉv ç¾É ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv Ißv¹

Ĉù  )¹¹¾ñ ć½w¤·wÅ ûÿ¿ Ûÿ¾É Èõw£ x¾á xĀþ« ¿v ûv¾ĉv ówúÉ ½¹ ¿¾{õv

 w£ ÿĀí ćwĄă Ă í ßv¹ ½¹ úÉw ½ÿw· ó ¹½v¹ Ăùv¹v ÿ ½¹ È¸z ĈýwĊù È¸z 

ĈzĀþ« ĂÑĀ³ ½À· v½ Ăz ½ĀÕ ôùwí ÈÉĀ~ Ĉù ºă¹$Jackson et al., 

2002 ć¾ý¾£vĀí ûwÊæÊ£j ûĀ¯ ĈÞæ£¾ù ćwĄăĀí ü¤Év¹ wz ûÿ¿ üĉv )#

Ă í ¿v ¾£ºþöz ºýÿwù¹ Ĉù ßv¹  ¹ÿº³ Ï¾Ý wz ¿¾{õv )ºÉwz,-+(1+  I¾¤ùĀöĊí

Ăþùv¹ ćv½v¹ Ăí I¢Åv Ĉ{ĊÉ ¾~ ćwă  ûĀ¯ ĈúĄù ćwĄöÆñ óĀÕ ½¹

 ÿ ½À· ôÆñ ÿ xĀþ« ½¹ üĉÿÀé ówúÉ ÿ ûv¾Ą£ ówúÉ IiwÊù ćwĄöÆñ

Ĉù ¢Æ~ èÕwþù Ăz ówúÉ ½¹ ¿¾{õv ówúÉ $ ºýºýĀĊ~Allen et al., 2004 )# 

 üĉv ĂêÖþù ìĉ ôùwÉĈõvĀ£  Ĉ¤ĉ¿ºýj ĈýwÊæÊ£j ćwĄòþÅ¿v ĈúĊ¸Ñ

Ĉù āºýĀÉ ¹½vÿ ćwĄòþÅ ć¾Æîĉ ÿ üÅĀuõw~  ćwĉ½¹ ĈzĀþ« ĂÑĀ³ Ăí IºÉwz

 ¢Åv ā¹Āúý vº« ćÀí¾ù ûv¾ĉv ½¹ #øé ¡ĒĊîÊ£$ üÅĀĊù ĂÑĀ³ ¿v v½ ½À·

$Berberian and King, 1981¿wÅ yöáv )# ÿ ćwă½wí   üĉv ½¹ ĈýĀýwí

ôÆñ wĉ ÿ ÃĀîÞù ÈöÆñ Iºþz¾úí º¤ùv ćwă ¹vº¤ùv wz ć¿vĀù ¹¾ò ¯ Àâõ ¹v

Ĉù ûwÊý v½ ¿¾{õv  Ĉñ¹¾Êå ÿ ówúÉ ¢úÅ Ăz Ĉĉv¾òúă ¢êĊê³ ½¹ )ºþă¹

 ¢{Æý ½À· xĀþ« ĂÑĀ³ x¾á ówúÉ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ wĊÅv½ÿv Ăz ûv¾ĉv

ôÆñ üĉv ¹w¬ĉv ¦Ýwz wĊÅv½ÿv Ăz  ¾ĉ¿ Ăz ¾z óv¹ Ĉí½ºù ®Ċă )¢Åv Ă¤Êñ wă

Ă¤ÉĀñ ûÿ½¹ Ăz ½À· ćwĉ½¹ Ă¤ÅĀ~ ĈýĀþí ü¤å½  ¹½vºý ¹Ā«ÿ ¿¾{õv

$Jackson et al., 2002#) ā¿¾õ ¾Úý ¿v ā¿¾õ ûÿ¿ IćÀĊ· üĊù¿  ¿¾{õv Ĉ¤·wÅ

øÊ¯ ¢ĊõwÞå ćv½v¹ üĊù¿ wă½wz ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ ÿ ¢Åv ć¾Ċñ ā¿¾õ  ï½Àz ćwă

¢Åv ā¹v¹ µ½ ) ów¨ù ûvĀþÝ ĂzüĊù¿ ¹wzj¿ÿ¾Ċå ā¿¾õ( Ĉñ½Àz wz #āºöz$ ½Ā¬í

-*16MW Ä~ ¹Ā«ÿ ÿ ā¿¾õ Ý w£ Ăí ûj ćwă ¿v ÈĊz èú.0  ć¾¤ùĀöĊí

$ ºýºÉ ô´ù üĊĊÞ£Tatar et al., 2007 )#ā¿¾õ  ½¹ ÀĊý Ĉăwò¤Å¹ ćÀĊ·

Ĉù Ă«Ā£ ôzwé ûÿ¿ üĉv ºÉwz) ûwúă  IºÉ ¾í» Ăí ĂýĀñ¿wÅ ÿ  yõwá ½wí

üĊù¿ ā¿¾õ  üĊþ¯ ÿ ¢Åv ¹¾ò ¯ Àâõ ¹vº¤ùv ÿ ÃĀîÞù ÛĀý ¿v ûÿ¿ üĉv ½¹ wă

Ĉù ½ĀÎ£  y«Āù wĊÅv½ÿv Ăz ¢{Æý Ĉz¾Ý Ă´æÍ ôĉwù ¢í¾³ Ăí ¹¹¾ñ

 ¾§v ½¹ çĀå ½wíÿ¿wÅ ÛĀý ÿ¹ ¹w¬ĉvćÁ¾ýv ¿v¾åv Ĉù $ ¹¹¾ñBerberian et 

al., 2001 Ĉ£½w{Ý Ăz )#āw£Āí ûvÀĊù ĈõwúÉ ĈñºÉïI¿¾{õv ĈzĀþ«  ¹ÿº³ ½¹

-Ñ0  ¹¾ò ¯ Ĉ{ýw« Ç¾z ûvÀĊù ÿ ówÅ ½¹ ¾¤úĊöĊù-Ñ/  ówÅ ½¹ ¾¤úĊöĊù

$Vernant et al., 2004 #ćÁ¾ýv ¿v¾åv ¾§v ¹w¬ĉv ôùwÝ āĀí Ă¤É½ üĉv ½¹ 

Ĉù )¹¹¾ñ ĂõÀõ¿ èúÝ  ¿v ¾¤úí MwùĀúÝ ¿¾{õv ½¹ wă.+  üĉv¾zwþz ÿ ā¹Āz ¾¤ùĀöĊí

üĊù¿ ā¿¾õ ºþ¤Æă wå½Á øí ĂêÖþù üĉv ½¹ wă)  

 ÔÅĀ£ Ăí Ĉýv¾ñ ¡wÞõwÖùDehghani and Makris (1983)  ôí ćv¾z

 ćwă āĀí óĀÕ ½¹ v½ ĂñĀz Ĉýv¾ñ ĈõwùĀýj ¡v¾ĊĊâ£ I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûv¾ĉv

 üĊz ¿¾{õv,++(  w£,-+(  ûwĊz Üévÿ ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ówñ ĈöĊù

 ¿v ¾¤úí ćv Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ āºþþí.0 Ĉù ¾¤ùĀöĊí  ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ºÉwz

 Ăz ºýÿwù¹ ûwÊæÊ£j1+(0+  )ºÅ½ Ĉù ¾¤ùĀöĊíSodoudi et al. (2009) 

 ćÀí¾ù ¿¾{õv xĀþ« ½¹ v½ ĀăĀù èúÝ ÀĊý0/(0,  )ºý¹¾í ¹½ÿj¾z ¾¤ùĀöĊí

Radjaee et al. (2010)  È¸z ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

 ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ«/1 ¸z ½¹ xĀþ« ¢úÅ Ăz w¬ýj ¿v ºÉwz Ĉù ¾¤ùĀöĊí È

 ¹ÿº³ Ăz ¿¾{õv ĈýwĊù03(00  ûv¾ĉv ëĀöz ĈõwúÉ È¸z ½¹ ÿ ¾¤ùĀöĊí

 Ăz ćÀí¾ù/3  )ºÅ½ Ĉù ¾¤ùĀöĊíAbbasi et al. (2010)  Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ

 v½ ¹ÿº³ ½¹ ćÀí¾ù ¿¾{õv ĈzĀþ« ĂĊÉw³ ½¹03  )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊí

$ ûv½wîúă ÿ ć¹wzj¾Îý,.4+ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z Çÿ½ wz #

¿wå ¢Ý¾Å  ćÀí¾ù ¿¾{õv ½¹ v½ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ĉöĉv½ ©vĀùv0/  ¾¤ùĀöĊí

 )ºý¹½ÿj ¢Åºz$ ½w£w£ ÿ ûwĉĀÅĀù,.4- # ĂzwÊù Çÿ½ wz v½ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ

 ¾ĉ¿ ½¹.  ĂêÖþù üĉv ½¹ Üévÿ ½wz¹ÿ½ ÿ ûw¬ý¿ IüĉÿÀé ć½wòý ā¿¾õ āwò¤Æĉv

Ĉù ûwÊý ûwÊĉv ªĉw¤ý )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾ĉ¿ ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ăí ºă¹

ÿÀé āwò¤Æĉv üĉ0-  āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ Ix¾á ¢úÅ Ăz ¢í¾³ wz I¾¤ùĀöĊí

 ûw¬ý¿/3(.3  Ăz ½wz¹ÿ½ āwò¤Æĉv ½¹ ÿ ¾¤ùĀöĊí.1 Ĉù ¾¤ùĀöĊí  )ºÅ½ ªĉw¤ý

 ºă¹ Ĉù ûwÊý ÿ ¹½v¹ Ĉz¾á ¿¾{õv ûÿ¿ ¾ĉ¿ ½¹ ĂÊĉ½ ¹Ā{ý ¾z ¢õđ¹ ûwÊĉv

øă ó¹wÞ£ ½¹ ĂêÖþù üĉv Ăí  )¢ÆĊý Ĉĉw¤ÆĉvMotaghi et al. (2018)  ½¹

åÿ¾~ óĀÕ ¿v Ăí ĈöĊĂÑĀ³  ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ« ¿v ½Ā{Ý wz ÿ āºÉ Ûÿ¾É



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă2 ā½wúÉ I- I,/++)  

̸̼̾ 

 

 I¹½v¹ Ăùv¹v ćÀí¾ù ûv¾ĉv ëĀöz ówúÉ w£ ¿¾{õv ÿ Èõw£ ©Āù Ĉ¤Ý¾Å ½w¤·wÅ

P  ÿS  ¾ĉ¿ ½¹ v½ ā¾í ðþÅ,2 ¢éĀù ć½wòý ā¿¾õ āwò¤Æĉv  ĈÅ½¾z ¹½Āù

j ªĉw¤ý ÿ ºý¹v¹ ½v¾é Ăí ¹v¹ ûwÊý wĄý Ă¤ÅĀ~ĂÑĀ³  Ăz ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ«

 )ºþí Ĉúý Èýv½ÿ¾å ćÀí¾ù ûv¾ĉv ¾ĉ¿$ ûv½wîúă ÿ Āò¤Åv½,.41 I-+,3# 

Ĉþ´þù ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z Çÿ½ wz  ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă

 ÀĊý Ĉ´ÖÅ ©vĀùv Ĉé¾É ¿¾{õv ½¹ v½ ĀăĀù èúÝ/2  ¢Åºz ¾¤ùĀöĊí

 )ºý¹½ÿj $ ½Ā~wÑ½ ÿ ćºú´ù,.42zw£ Çÿ½ wz v½ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ # Ü

 āºý¾Ċñ0/  )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊíûwúă Ĉù āºĉ¹ Ăí ½ĀÕ ¹ĀÉI  øăv

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£½¹  ½¹ ĀăĀù èúÝ ÿ Ă¤ÅĀ~ Ĉ¤Ý¾Å ½w¤·wÅ üĊĊÞ£

 Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ Ĉývºþ¯ ĂÞõwÖù Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ ÿ ¢Åv ā¹Āz ćÀí¾ù ¿¾{õv

üĉv ãºă v¼õ )¢Åv ÈăÿÂ~  ½¹ ĀăĀù èúÝ ÿ Ă¤ÅĀ~ Ĉ¤Ý¾Å ½w¤·wÅ üĊĊÞ£

 ¾ĉ¿0 ĉvā¿¾õ āwò¤Æ ć½wòý ºýwz üĄ~ Ăî{É ā¿¾õ ć½wòý ½ĀÊíć $IRSC# 

 ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ Üévÿ

Ĉþ´þù  ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwăāÿ¾ñ  Ĉ´ÖÅ ©vĀùvºÉwz Ĉù  ôîÉ$,)# 

 
ôîÉ,āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù 5 ćwă ¹½ĀùĈz¾á ¿¾{õv ½¹ ĂÞõwÖù 

 

 



ĈÝw¬É  Iûv½wîúă ÿ¿¾{õv ćv ā¿¾õ ćwĄĊò¤ÅĀĊ~wý ĂÞõwÖù Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ôĊö´£ ÃwÅv ¾z Ĉz¾áI ,2.(,3.) 

̸̾̽ 

 

-( Çÿ½ ÿ ā¹v¹ 

0 $ ówÅ-+,/  w£-+,3ā¹v¹ # ¿¾õ½ÿ¹ $0/3 #¹vºĉÿ½  ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§0 

ā¿¾õ Àí¾ù üĄ~ ºýwz āwò¤Æĉvāwò¤Æĉv Ić½ĀÊí ć½wòýćwă  üĊ Åwí

$CSN1I# $ ¢É½RST1$ ¡Āúõv I#QALM#I $ üĉÿÀéQCNT # ÿ

$ ûv¹¾ĊÅ āwò¤ÆĉvQSDN # ¿v ÈĊz ćwñ½Àz wz0 ÜzvĀ£ üĊĊÞ£ ¢Ą« I

 ôîÉ$ ¢å¾ñ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Iāºý¾Ċñ- )# ¡wÎ¤¸ù ÿ ¡wÎ¸Êù

āwò¤Æĉv üĉv ĈĉwĊåv¾â« $ óÿº« ½¹ wă,āºÉ ā¹½ÿj #   )¢Åvā¹v¹ Ç¿v¹¾~ wă

÷¾ý ìúí wz ĈÎÎ¸£ ½vÀåv Seisan ©v¾¸¤Åv ÿ ¢ù¾å ôĉº{£ ôùwÉ

ā¹v¹ üĉv w£ Iºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ¿¾õ½ÿ¹ ćwă¹vº·½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ¢ù¾å Ăz wă

$ ½vÀåv ÷¾ýSeismis-Analysis-Code #SAC  ¢úÆé ćv¾z )ºý¹¾ñ ôĉº{£

ā¹v¹ ÷ÿ¹Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ©vĀùv āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă

ÞõwÖù ¿v ôÍw³ Ĉöĉv½ ĂRahimi et al. (2014) )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 
ôîÉ-5  ÜzvĀ£ üĊĊÞ£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ¿¾õ½ÿ¹ ćwă¹vºĉÿ½ ¢ĊÞéĀù

āºý¾Ċñ 

-(,( ÜzvĀ£ Ă{Åw´ù ºþĉv¾å ćv ā¿¾õ āºý¾Ċñ ówê¤ýv 
ćv¾z  ÜzvĀ£ üĊĊÞ£ Iāºý¾Ċñ§ ¿¾õ½ÿ¹ ćwă¹vºĉÿ½ ¿v āºÉ ¢{z ĂöÍwå w

 üĊz ćÀí¾ùÿ½-0 w£40  Ă«½¹ÿ ćwñ½Àz 0Mw>  ā¹wæ¤Åv)ºĉ¹¾ñ  ½ĀÕ Ăz

ñ½Àz ¿v ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ĈöíĈ ćv¾z ĈõĀ{é ôzwé ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý I

 āºý¾Ċñ Üzw£ Ă{Åw´ù¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ¿v ¾¤úí Ĉñ½Àz wz Ă¤{õv ÿ0*2  ¹ĀÊz w£

¢å¾ñ ½wîz v½ ćv ĂÖêý ĂúÊ¯ Ï¾å) 

ï¾z¾Å ½¹ ¹vº·½ ¾ă ¡wÝĒÕv û¹Āúý ôùwí ôùwÉ wă ā¹v¹ Ç¿v¹¾~,  ÿ

v ûwù¿ üĊĊÞ£ ¿wå ºĊÅ½ üĊõÿP  ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĊê¤Æù ĂĊõÿv Ĉ¤Ý¾Å óºù

IASP91  ÿ÷¾ý ½vÀåvTaup ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă ÿ  ½vÀåv ÷¾ý ¿vSAC  ÿ

 ½Ā¤Å¹ppk Ĉù Ĉ¤Å¹ ½ĀÕ Ăz  )ºÉwz wz āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z

ÿ¹ ½¹ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă¹½Āí½ ¿v ºĉwz IxĀöÖù ¢ĊæĊí  Ăæõoù

 ½ĀÚþù üĉºz )ºþÉwz đwz ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ćv½v¹ IĈêåv ówúÝv ¿v Ä~

 IyÅwþù ¾¤öĊåĂÅ¾ă ©Āù ôîÉ ¿v ĈúÊ¯ ¡½ĀÍ Ăz ¢Éwòý IĂæõĀù wz ćwă

¢Éwòý ¿v óĀ{é ôzwé ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý vº« ĂåĀý Ăz ā¹Āõj ćwă

                                                           
1 Header 

Ĉù ºýĀÉ )½ĀÚþù Ăz wÉ Ăí ¢Éwòý ¿v Ĉ¤úÆé wĄþ£ wă ā¹v¹ ø¬³ Èăwí ôù

 ¿wåP ć½v¾î£ ÿ Ĉöĉº{£ ćwă¿wå ÿ Ĉù ĀăĀù Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù ¿v wă ºÉwzI  ¹½Āù

wz v¼õ )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv  Ĉýwù¿ ā¾¬þ~ ìĉ ówúÝv,-+ ĂĊýw§  ćÿ½ ¾z ćv

¾ă ā¿¾õ Ăæõoù ĂÅ ¿v I½wòý1+  ©Āù ºĊÅ½ ûwù¿ ¿v ô{é ĂĊýw§P  w£ IøĊê¤Æù

1+ ûj ¿v ºÞz ĂĊýw§I  ©Āù ôùwÉ ĂĊ³wýP « ¢Éwòý ¿vvº Ĉù ¹ĀÉā¹v¹ )  ćwă

Ăæõoù ĂÅ ÷w·üĊù¿ ćw¤Åv½ ½¹ ćv üĊù¿ ćÁ¾ýv ÿ Ă¤Évºý ½v¾é ā¿¾õ  Ăz ā¿¾õ

Ăæõoù ¿v ÷vºí ¾ă ûÿ½¹ ½¹ äö¤¸ù ©vĀùv ôîÉ ¢åwĉ āºÉ ¢{§ ćwă

Ĉù üĊù¿ ¢Ą« ½¹ wă Ăæõoù ¢Ą« û¹v¹ ½v¾é ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ ā¿¾õI 

ĂæõĀù ā¿¾õ ćwăāwò¤Å¹ ¿v ½wòý Ĉ£wÎ¤¸ù ZNE  ĂzZRT Ĉù ôê¤þù  JºýĀÉ

w£ ĂæõĀù ÿ ĈÝwÞÉ ćwă  ĈÅwúùºþĉj ¢Åºz ) Çÿ½ ówúÝv wz Ä Å

ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ć½v¾î£ ¢¸Ċùwúăvÿ LigorrēËa & Ammon (1999) 

¾ĊÆù IĈăwò¤Å¹ ¡v¾§v  ã¼³ ĈĉwĄý ©Āù ôîÉ ¿v v½ ĂõÀõ¿ ĂúÊ¯ ÿ

Ĉù JºýĀÉ ©Āù ôîÉ ½¹ āºý¾Ċñ ìĉ¹Àý ćwă½w¤·wÅ ¾§v Ôêå w£  Ĉéwz ĈĉwĄý

ºýwúz)  āºý¾Ċñ Üzw£ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ ĈùĂÝĀú¬ù ½¹ Ăí Ăz¾Ñ Üzw£ ºþ¯ ¿v ćv

Ăþùv¹ wz äö¤¸ù ćwăºĊÅ½ ûwù¿ìĉ ½¹ ¡ÿwæ¤ù Ĉĉwă  øă ½wþí Ĉýwù¿ ć¾Å

Ă¤å¾ñ ½v¾éºýv¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½ ½¹ )

Ĉò¤Æ{úă ¿v #ć½v¾î£ ¢¸Ċùwúăvÿ$  wĉ ĈÝwÞÉ$ Ĉêåv Ăæõoù ôzwê¤ù

ÿ #ĈÅwúù ā¿¾õ øtwé ĂæõoùĂz ćv¾z ½wòý ðõ û¹½ÿj ¢Å¹ $Lag#  Ĉýwù¿

Äõw~½v¾î£ ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv āºýĀÉ Äõw~ Ăí w¬ýj ¿v )¹ĀÉ ÿ Ĉöĉº{£ ćwă

Ăýwñºþ¯©Āù wz ĈĄzwÊù ©Āù ôîÉ wă  øĊê¤Æù ĈÉ½wÊå ½v¹¹I  Ĉò¤Æ{úă

Ĉù ôzwê¤ù  Çÿ½ üĉv ÃwÅv¾z )ºþí ìúí ĂúÊ¯ ¾§v ã¼³ Ăz ºývĀ£¿wå P 

 ćÿ½ øĊê¤ÆùĂæõoù Ĉù vº« øtwé I¹ĀÉ ĂþĊÊĊz Ĉýwù¿ ðõ Ä Å 

øtwé Ăz ¢{Æý Ĉêåv ĂæõĀù ½¹ Ăþùv¹ ¢{Æý ÿ āºÉ ¢tv¾é Ĉò¤Æ{úă  üĉv ½¹

 ÿ Ĉýwù¿ ðõ$ ¡wÎ¸Êù üĉv wz Ăz¾Ñ Üzw£ ìĉ ÿ āºÉ ¢tv¾é Ĉýwù¿ ðõ

Üzw£ Ĉýwù¿ ć¾Å Ăz #Ăþùv¹  ½¹ ¾æÍ Ăþùv¹ wz ć¾Å ìĉ vº¤zv ½¹ Ăí$ āºý¾Ċñ

ûwù¿ ÷wú£  #¢Åv wăĈù ĂåwÑv ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ āºý¾Ċñ Üzw£ )¹ĀÉ  Ăö³¾ù üĉv

Ĉù ¢¸Ċùwúă øtwé ĂæõĀù ½¹  øí Ĉêåv ĂæõĀù ¿v ¢¸Ċùwúă ôÍw³ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ĈÆõw~ yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ  ¿v ¹Āz ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ Ĉò¤Æ{úă ĂþĊÊĊz Ăí

 ã¼³ Ĉêåv ĂæõĀù ćÿ½āºÉ vºĊ~ ćv¾z v¹º¬ù çĀå ºþĉj¾å ÷wú£ ÿ  û¹¾í

ºÞz Ăz¾Ñ Üzw£ ¡wÎ¸Êù āºý¾Ċñ Üzw£ Ĉýwù¿ ć¾Å Ăz ûj û¹¾í ĂåwÑv ÿ ć

Ĉù ½v¾î£ ¹ĀÉ) 

 Ā¬¤Æ« ûj Ăþùv¹ ¢{Æý ÿ ¾Ùwþ¤ù Ĉýwù¿ ðõ IćºÞz Äõw~ ćºÞz ½v¾î£ ½¹

ĈùºĊÅ½ ûwù¿ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹¹¾ñ ðõ Ă{Åw´ù ¿v āºý¾Ċñ ÜzvĀ£  ćwă

Äõw~ ÿ Ĉýwù¿¢Åºz Ĉîĉ Ĉîĉ Ĉò¤Æ{úă ĂþĊÊĊz yĊ£¾£ Ăz äö¤¸ù ćwă 

Ĉù Ąý ½¹ )ºþĉjwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½ ¿v ¢ĉw Iû ôÍw³ Ĉýwù¿ ć¾Å

Ĉù ¹ĀÉJ Ăz¾Ñ ÜzvĀ£ ôùwÉ Ăí  ¢Åºz āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ Ăîþĉv ½ĀÚþù Ăz )¢Åv

Äõw~ ¡½ĀÍ Ăz āºùj ĂåĀý ¾§v ÿ ºþĉj½¹ û½wê¤ù ćwþĄ~ wz Ĉĉwăćwă 

 I¹¹¾ñ ã¼³ đwz Äýwí¾å Ăz¾Ñ ÜzvĀ£ ā¿Ā³ ½¹ ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½ ¿v ôÍw³

zw£ ìĉ wz v½ ûwù¿ĈÅĀñ Ü  wzćwþĄ~ ¾¤ùv½w~ ,= a Ĉù ¢¸Ċùwúă  J¹ĀÉ Ăí

ìĉ ¢êĊê³ ½¹ üĊĉw~ ¾¤öĊå¢Åv ½¼ñI Äýwí¾å ½Ā{Ý ā¿w«v Ăí  ¿v ¾¤úí ćwă

0*+ Ĉù v½ À£¾ă )ºă¹ z āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ºāºùj ¢Å  ºþ¤Æă xĀöÖù Ĉ£½ĀÍ ½¹

 ©Āù ¿v ºÞz ĂíP Ĉù āºĉ¹ ¾æÍ ºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ Ăí$ øĊê¤Æù  ôévº³ #¹ĀÉ



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă2 ā½wúÉ I- I,/++)  

̸̾̾ 

 

ìĉ Ăöé Ăþùv¹ wz ¢{¨ù Ăþùv¹ ¿v ¾¤î¯Āí ćvP  IøĊê¤Æù.  w£3  ºÞz ĂĊýw§

¹ĀÉ āºĉ¹ $ Iûv½wîúă ÿ ćºýĀöí,.40# ) 

½ĀÚþù Ăz  ¿v ôÍw³ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ IĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ÈĉvÀåv

 øă Ăz ìĉ¹Àý ćÀí¾ùÿ½ ĂöÍwå ÿ Ĉ£Āúĉ¿j ìz Ăĉÿv¿ ¾Úý ¿v Ăí Ĉĉwă¹vºĉÿ½

ā¹Āz  ìĉ ûvĀþÝ Ăzcluster  āºÉ Ç½w{ýv¾z ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºýv.  ¾ă ½¹

 āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ćºþz Ă¤Å¹ äö¤¸ù Ĉ£Āúĉ¿j ìz ćwă ā¹ÿº´ù ½¹ āwò¤Æĉv

 )ºùj ¢Åºz Ă¤åwĉ Ç½w{ýv¾z āºý¾Ċñ Üzw£ Ă¤Å¹ ¾ă ćv¾z ÿ ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv  

 

-(.( Ĉþ´þù  ©Āù ĈöÍv ºù āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă

 Ĉöĉv½ 
v ¢Ý¾Å Iüòúă ćwÒå øĊý ìĉ ¹½Āù ½¹vĀù Ĉò¤Æz ºùwÆz Ăz Ĉöĉv½ ©

J¹½vºý Ăĉđ ûwú¤·wÅ ìĉ ½¹ wùv  ¢õw³ Ĉöĉv½ ©vĀùv üòúă ¾Ċá ÿ ćv

Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ĈñºþÉw~  Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù )ºþă¹

 Ĉ{Åwþù ½vÀzv½¹  ¿v ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ù üĊĊÞ£

ā¿¾õ āwò¤Æĉv ÿ¹ üĊz èúÝ Ĉù ćv $ ºÉwz$Larson et al. 2006)# 
¿v èĊê´£ üĉv ½¹  Ĉöĉv½ ©vĀùv ĈöÍv ºù āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwĄĊþ´þù

 ĂÞõwÖù ¿v ôÍw³Rahimi et al. (2014)  wz ûwÊĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

¤ÅvÄýwí¾å ÀĊõwýj Çÿ½ ¿v ā¹wæ( ûwù¿ ½¹ Ĉöĉv½ ©vĀùv ĈÅwÅv ćwăºù I

 óĀÕ,031 ºý¹Āz v½v¹ v½ Ĉăwò¤Æĉv ÿ¹ Ôĉv¾É Ăí ¾ĊÆùI  ¿v

ā¿¾õ wòý¢É  ¢¸Ċùwúăvÿ Çÿ½ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ )ºý¹Āúý vº« ¾Úý ¹½Āù ćwă

¢Ý¾Å ¾ĉ¹wêù I¾þĉÿ ½¹ āÿ¾ñ ćwăxÿwþ£ ā½ÿ¹ ćwă  Ă{Åw´ù v½ ¾Úý ¹½Āù

 èĉ¾Õ üĉºz )ºý¹¾í-/+  ā¿wz ½¹ āÿ¾ñ ¢Ý¾Å Ĉñºþív¾~ Ĉþ´þù ā½ÿ¹

xÿwþ£ ,++(,+ ºý¹Āúý ¹½ÿj¾z ĂĊýw§I Ĉù ÈÉĀ~ v½ ûv¾ĉv ¾¨ív Ăí )ºþă¹

ĂêÖþù ûj ¿v Ä~ Ăî{É Ăz v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù  ¹wÞzv wz ĈĉwăÁ0*+  ½¹Á0*+ 

óĀöÅ ¿v ìĉ ¾ă Àí¾ù ćv¾z v½ āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ¾ĉ¹wêù ÿ øĊÆê£  ÿ Ăî{É ćwă

 ìĊîæ£ Ăzxÿwþ£ ā½ÿ¹ ćwă  ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )ºý¹½ÿj ¢Åºz äö¤¸ù

Ĉþ´þù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv āwò¤Æĉv ¾ă ¾ĉ¿ óĀöÅ ĈñºþÉw~ ćwă 

-(/( ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z 
 Ĉý¿ÿ ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iøă wz v½ ôê¤Æù ā¹v¹ āÿ¾ñ ÿ¹ ºĉwz Çÿ½ üĉv ½¹

P  yĊí¾£ øĊþí)  ¾¤ùv½w~P  Ăz ¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹ ìĉ w£ ¾æÍ ¿v ûj ½vºêù Ăí

Ĉù ā¿w«v ¾z½wíā¹v¹ ¿v ÷vºí¾ă Èêý ûvÀĊù Ăí ºă¹ ćĀòõv ¢·wÅ ½¹ v½ wă

vºêù Ă¯¾ă ĈþÞĉ )ºĉwúý Ì¸É ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù ćv¾z Ĉ¤Ý¾Å½ P  Ăz

ìĉ¹Àý ¾æÍ ¹ºÝ ¢úÅ ā¹v¹ IºÉwz Ăz Ă¯¾ă ¾¤ÊĊz Èêý āºý¾Ċñ Üzw£ ćwă

ā¹v¹ øĄÅ IºÉwz ìĉ¹Àý ìĉ ¹ºÝ ¢úÅ ćĀòõv üĊĊÞ£ ½¹ ĈñºþÉw~ ćwă

)¢Åv ¾¤ÊĊz üĊù¿ z Ăüĉv ôĊõ¹  øă ¿v ôê¤Æù ā¹v¹ āÿ¾ñ ÿ¹ üĉv Ăí

Ĉù Ĉù ¡ÿwæ¤ù øă wz ¹vºÞ£ ÿ º³vÿ ¾Úý ¿v ÷vºí ¾ă ÿ ºþÉwz  ¾ă IºþÉwz

ā¹v¹ ¿v ÷vºí  ÿ ¹vºÞ£ ¾z wăwă ā¹v¹ ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· Ĉù øĊÆê£  üĉv w£ I¹ĀÉ

 )¹¹¾ñ ã¾Õ¾z ôîÊù ĂÖzv½ è{Õ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ºþĉv¾å$, ÷w¬ýv #

Ĉù ĀÉ5¹ 

$,# [][ ][]dmGW =d 
 Ăí[G] ÜzvĀ£ ĈtÀ« ¡wê¤Êù Äĉ¾£wù  Ĉ´ÖÅ ©Āù ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ

 Ióºù ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¢{Æý[ ]md ÿ óºù ²Ċ´Î£ ½v¹¾z Iw Ĉù û¿ÿ )ºÉwz 

Çÿ½ Ăz Çÿ½ üĉv ¢ĉÀù  ©vĀùv ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ Üzw£ ûv¹¾ñ¾z ćwă

üĉv IĈĉwĄþ£ Ăz Ĉ´ÖÅ vÇÿ½ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ Ăí ¢Å  ìĉ Ăz ¿wĊý Iwă

Ĉù āºý¾Ċñ ¾ĉ¿ ½w¤·wÅ wz è{Öþù Mw{ĉ¾ê£ ĂĊõÿv óºù Éwz ªĉw¤ý MwÍĀÎ· Iº

Ĉù ĂĊõÿv óºù Ăz Ă¤Æzvÿ MvºĉºÉ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûv¹¾ñ¾z  óºù ¾ĊĊâ£ wz ÿ ºÉwz

ÈĊ~ óºù ĂĊõÿv Ĉù ¾ĊĊâ£ øă āºÉ ĈþĊz ºþíJ  ûwù¿ øă ûv¹¾ñ¾z ½¹ wùv

Ĉúý ĂĊõÿv èĊé¹ óºù Ăz ¿wĊý Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£  IºÉwz

øĊý ìĉ ćÿ½ ¾z Ăĉđ ìĉ ôùwÉ ā¹wÅ óºù ìĉ Ĉù Ĉåwí wÒå )ºÉwz 

 āÿ¾ñ ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ÷w¬ýv ćv¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹

 Ăùwý¾z ¿v Ĉöĉ½ ©vĀùvjoint96 Herrmann (2013)  JºÉ ā¹wæ¤Åv üĉv Ăí

 ìĉ Ăz ¿wĊý v¾«v ćv¾z Ăùwý¾zóºù ĂĊõÿv I¹½v¹ ¢Ý¾Å ćºÞz ìĉ ÿ ā¹wÅ ć

Ăĉđ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz üĊù¿ ûj ½¹ Ăí I¢¸£ ć ûwÆîĉ Ĉõwò¯ wz ÿ ¹¾òýwÆúă

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wÒå øĊý ìĉ ćÿ½ ¾zĂĉđ ¾ĉ¿ ôùwÉ ÿ ¹ĀÉ wz Ĉĉwă

¢ùw¸Ñ)¢Åv äö¤¸ù ćwă ĂĊõÿv óºù Ăĉđ ¿v ôîÊ¤ù ćv  Ĉ¤Ý¾Å ćwă

Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ü¤å¾ñ ¢zw§ wz I¢¸£ ¹¾òýwÆúă ÿ üòúă  ¾ĊĊâ£ ć¹v¿j ÿ wă

Ăĉđ ¢Ý¾Å  ½¹ #Ĉĉv¾Ċù º³ ìĉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$ wă óºù )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý

Ăĉđ ôùwÉ ĂĊõÿv  ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉwă,  èúÝ w£ ¾¤ùĀöĊí0  ¢ùw¸Ñ I¾¤ùĀöĊí- 

 üĊz ¾¤ùĀöĊí11(0  ¢ùw¸Ñ I¾¤ùĀöĊí/  èúÝ w£ ¾¤ùĀöĊí3-  ÿ ¾¤ùĀöĊí

 ¢ùw¸Ñ,+  èúÝ w£ ¾¤ùĀöĊí,.- Ĉù ¾¤ùĀöĊí  ćv¾z Ûÿ¾É ¢Ý¾Å )ºÉwz

 Ióºù ½¹ Ăĉđ ¾ă1-*/ ÉĀñ ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å wz ¾zv¾z ½¹ IĈĉđwz Ă¤

ā¿vºýv Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz ¢Åv óĀ{é ôzwé üĉv )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ć¾Ċñ  ćwă

Ĉù v½v¹ Ăùwý¾z óĀÕ ½¹ v½ Ă¤ÅĀ~ ćwĄ¤Ý¾Å üĊĊÞ£ ¢Ċözwé IĈñºþÉw~ )ºþÉwz 

 

.(  ÿ ªĉw¤ý¦´z 

 Çÿ½ Ăz wþzāºÉ ¾í»ā¹v¹ I ¹½Āù wăÇ¿v¹¾~ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ÿ  āºý¾Ċñ ÜzvĀ£

 ćv¾z Ă¤åwĉ Ç½w{ýv¾z0  āwò¤Æĉv ½¹ Üévÿ Ĉz¾á ¿¾{õv Ă{Åw´ù ûv¾ĉv )ºĉ¹¾ñ wz

¿v ā¹wæ¤Åv  ćwă ā¹v¹āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~  ćv¾z Ĉöĉ½ ©vĀùv ĈöÍv ºù ¾ă

 ÿ āºý¾Ċñ Üzw£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤Ý¾Å óºù Iāwò¤Æĉv

 ©vĀùv āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ Ĉþ´þùĈöĉv½  ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz

 )ºÉ ĂĊõÿv ā¹wÅ óºù ½¹ùĈ  Ăí Ĉĉv¾Ċù ½vºêù ìĉ øă Ăĉđ ¾ă ćv¾z ûvĀ£

 üĊz+  w£, Ĉù ¾ĊĊâ£  Ĉĉv¾Ċù ½vºêù Ăùwý¾z óĀÕ ½¹ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ Iºþí,+ 

 Ióÿv ¾¤ùĀöĊí3*+Ăĉđ I   ½vºêù wÒå øĊý,*+ Ăĉđ Ăúă ÿ  øĊý ćđwz ½¹ wă

 Ĉĉv¾Ċù ¾ĉ¹wêù wÒå, Ĉù v½v¹ v½ )ºþÉwz z Ăùwý¾ ûv¹¾ñ¾z ¾Ċâ¤ù äĉ¾Þ£ wzP 

vºêù ĂíĈù ā¿w«v ¾z½wí Ăz ¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹ ìĉ w£ ¾æÍ ¿v ûj ½ Ăí ºă¹

ā¹v¹ ¿v ÷vºí¾ă Èêý ûvÀĊù ĂêÖþù ćv¾z Ĉ¤Ý¾Å ćĀòõv ¢·wÅ ½¹ v½ wă

½vºêù Ă¯¾ă ĈþÞĉ )ºĉwúý Ì¸É ¾Úý ¹½Āù P ìĉ¹Àý ¾æÍ ¹ºÝ ¢úÅ Ăz 

ā¹v¹ IºÉwz ÿ ºý½v¹ üĊù¿ ćĀòõv ü¤·wÅ ½¹ ¾¤ÊĊz Èêý āºý¾Ċñ Üzw£ ćwă

¾ă  ¢úÅ Ăz Ă¯ā¹v¹ øĄÅ IºÉwz ìĉ¹Àý ìĉ ¹ºÝ üĊĊÞ£ ½¹ ĈñºþÉw~ ćwă

 ½vºêù ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz üĊù¿ ćĀòõvP  üĊz,*+ w£,0*+ 

 )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ývwz  Ĉý¿ÿ ¾¤ùv½w~ ćv¾z ¾ĉ¹wêù üĉv xw¸¤ývp ÿ¹ ¾ă çw{Öýv I

)ºÉwz Ĉù xĀöÖù º³ ½¹ ā¹v¹ āÿ¾ñ Ăùwý¾z ćv¾«v óĀÕ ½¹  ÷¾ý ÔÅĀ£  I½vÀåv



ĈÝw¬É  Iûv½wîúă ÿ¿¾{õv ćv ā¿¾õ ćwĄĊò¤ÅĀĊ~wý ĂÞõwÖù Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ĈñºþÉw~ ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ôĊö´£ ÃwÅv ¾z Ĉz¾áI ,2.(,3.) 

̸̾̿ 

 

øăù ĈývĀ·āºăwÊù āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ üĊz xĀöÖÈĊ~ ÿ ćv ÿ āºÉ ĈþĊz

 āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ Ówêý ¿v ć½Ā{Ý Ĉþ´þù yÅwþù Ç¿v¾z üĊþ°úă

 ½v¾é ¾Úý ºù Ĉöĉv½ ©vĀùv¢å¾ñ ) 

 āwò¤Æĉv ½¹ûv¹¾ĊÅ IQSDN I IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ĉz¾á ¢úÆé ½¹ Üévÿ

 ¹vºÞ£12  āºý¾Ċñ Üzw£Āù ćwă¿wå û¹Āz Ì¸Êù ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ wz ¾Úý ¹½

 ćºþz Ă¤Å¹ ¿v Ä~ ÿ xw¸¤ýv xĀöÖù ¢ĊæĊí û¹Āz v½v¹ ÿ ûj ½¹ćv¾z 

$ ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ÈĉvÀåvS/N Ç½w{ýv¾z I#)ºýºĉ¹¾ñ  āwò¤Æĉv ¾ă ½¹

 ¾ă ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z wz Ăí ºùj ¢Åºz āºÉ Ç½w{ýv¾z āºý¾Ċñ Üzw£ üĉºþ¯

 ¾ĉ¿ ćv¾z āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ćwĄĊþ´þù wz wĄýj ¿v ÷vºí ¾ă óºù üĉºþ¯ āwò¤Æĉv

 ìz ā¹ÿº´ù ìĉ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wĄþ£ Ăùv¹v ½¹ )ºùj ¢Åºz Ĉ¤Ý¾Å

 Ăz ÓĀz¾ù āºÉ ¾í» ªĉw¤ý wùv Iāºĉ¹¾ñ ©½¹ āwò¤Æĉv ¾ă ćv¾z Ĉ£Āúĉ¿j

 )ºÉwz Ĉù āwò¤Æĉv ¾ă ½¹ ªĉw¤ý üĊòýwĊù$ ôîÉ. ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ªĉw¤ý #

¿j ìz ā¹ÿº´ù ½¹ Ă¤åwĉ Ç½w{ýv¾z āºý¾Ċñ ½w¤·wÅ ćv¾z v½ Ĉ£ĀúĉÁ00(

Á.0  )ºă¹ Ĉù ûwÊý āwò¤Æĉv üĉv ¾ĉ¿ ½¹ ôùwÉ ¢Åv½ ¢úÅ đwz ¢úÆé

Üzw£ Üzw£ ÿ #Ĉzj ðý½ Ăz$ ĈÞévÿ āºý¾Ċñ  Ăùwý¾z ÔÅĀ£ āºÉ Ă{Åw´ù āºý¾Ċñ

Ĉù #Àù¾é ðý½ Ăz$  ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù I¢Åv½ ¢úÅ üĊĉw~ ¢úÆé )ºÉwz

āºăwÊù Ĉöĉv½ ©Āù āÿ¾ñ ¢Ý¾Å  Ă{Åw´ù ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù ÿ #¦ö¨ù$ ćv

 xÿwþ£ ā½ÿ¹ ½¹ #ðý½ Àù¾é Ĉþ´þù$ āºÉ3+(,+  Ĉù ûwÊý v½ ĂĊýw§  )ºă¹

ìz üĉv ½¹ āºý¾Ċñ ¾ĉ¿ ½w¤·wÅ Ĉ¤Ý¾Å óºù }¯ ¢úÅ  ûwÊý v½ ¡Āúĉ¿j

Ĉù  wÒå øĊý ìĉ ôùwÉ IĂĊõÿv Ĉ¤Ý¾Å óºù ðý½ Ĉzj üĊ¯ ĂÖêý Ô· )ºă¹

¢Åºz Ĉ¤Ý¾Å óºù ðý½ Àù¾é Ô· ÿ ¢·vĀþîĉ ¢Ý¾Å wz  üĉv ¾ĉ¿ ½¹ āºùj

¾z āwò¤Æĉvìz ćv Ĉù ûwÊý v½ ¾í¼õv çĀå ¡Āúĉ¿j  IôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹

Üzw£  ĂåĀý Ăz ówþòĊÅ ¢{Æý ćv½v¹ āºý¾ĊñĈ{Åwþù  ¿wå ćv½v¹ ÿ ā¹ĀzPs 

 ½¹ āºăwÊù ôzwé ĈÎ¸Êù2  ¿wå ºĊÅ½ ûwù¿ ¿v ºÞz ĂĊýw§P Ĉù  )ºÉwz ½¹

 ćwĄêúÝ ½¹ ¢Ý¾Å ĈýwĄñwý ¾ĊĊâ£ üĉºþ¯ Ĉ¤Ý¾Å óºù üĉv. I,1I .-  ÿ

0+ ć¾¤ùĀöĊí ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwéJ Ĉù Ăí  ćwă¿¾ù Ăz v½ wĄýj ûvĀ£

 ĈêúÝ ā¹ÿº´ù ½¹ )¹v¹ ¢{Æý Ĉò¤ÅĀĊ~wý0+  ¿v ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ ¾¤ùĀöĊí4*. 

 Ăz0*/ Ĉù ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí )ºÉwz ĀăĀù Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù ¿v Ĉíw³ ºývĀ£  ¿¾ù

 ûvÀĊù Ăz ûj ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å Ăí ĈêúÝ ûvĀþÝ Ăz v½ ĀăĀù Ĉò¤ÅĀĊ~wý

½¹ ¢Ý¾Å ºÅ½ Ĉù ĀăĀù ¾ĉ¿ ¢Å½¹ ÿ Ĉĉđwz Ă¤ÉĀñI  ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

$Tatar and Nasrabadi, 2013)# 
 

 
ôîÉ .5 ªĉw¤ý ûv¹¾ñ¾z ûwùÀúă ½¹ ā¾¤Æñ ìz Ĉ£Āúĉ¿ję00(ę.0  ½¹

$ ûv¹¾ĊÅ āwò¤ÆĉvQSDN)# ÈĉvÀåv wz ¢Ý¾Å ©Āù ĈÉ¾z ¿v 4*. w£ 0*/ 

Ĉù IĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí ûvĀ£ ¿¾ù ĀăĀù  v½Ăz èúÝ 0+ ć¾¤ùĀöĊí ¹v¹ ¢{Æý) 

 

ćv¾z  ½¹ wÖ· üĊĊÞ£ üĊþ°úă ÿ ûv¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ óºù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv

óºù Çÿ½ ¿v IûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z  ā¹wæ¤Åv øĊê¤Æù ć¿wÅºÉ) óºù  ćwă

ā¹wÅ Ăĉđ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Iûv¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ ĈĉwĄý óºù ćÿ½ ¾z ćv  ćwă

òýwĊù ¢Ý¾Å ìĉ ÿ Ăĉđ ìĉ ûvĀþÝ Ăz øí ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ wz wĄýj ćv¾z üĊ

 wz ÿ ºĉ¹¾ñ Ç¿v¾z IøĄù ÿ ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ĉò¤ÅĀĊ~wý ćwă¿¾ù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

óºù üĉv óºù Çÿ½ wz ā¹wÅ ćwă  ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ IøĊê¤Æù ć¿wÅ

Ĉþ´þù  )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ĈÝĀþÎù Ĉöĉv½ ©Āù āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă

Ĉþ´þù ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ çw{Öýv ûvÀĊù āºăwÊù ĈñºþÉw~ ćwă ĈÝĀþÎù ÿ ćv 

ā¹wÅ óºù )¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù  ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù ÿ āºý¾Ċñ Üzw£ Ăí ćv

óºù ¿v ôÍw³ ĈÝĀþÎù ā¹v¹ wz ûj øĊê¤Æù ć¿wÅ āºăwÊù ćwă ¾£đwz ćvĉ ü

¾¤Ąz ûvĀþÝ Ăz IºÉwz v½v¹ v½ çw{ÖývĉĈù xw¸¤ýv Ă¤åwĉ Ç¿v¾z óºù ü  )¹¹¾ñ

 ôîÉ/ óºù ªĉw¤ý  ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ óºù ćv¾z v½ øĊê¤Æù ć¿wÅ

 ûv¹¾ĊÅ āwò¤Æĉv ½¹ Ĉ£Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ù ½¹Á00(Á.0 Ĉù ûwÊý  ½¹ )ºă¹

 ûv¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý IĈzj ðý½ Ăz ćv āºăwÊù ćwă ā¹v¹ ôîÉ üĉv

 )ºÉwz Ĉù À{Å ðý½ Ăz ā¹wÅ óºù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ Àù¾é ðý½ Ăz ûwùÀúă

 Üzw£ IôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ĀăĀù ¢ĊÞéĀù wz ā¹wÅ óºù ¿v ôÍw³ āºý¾Ċñ

 èúÝ0+ āºăwÊù ćwă ā¹v¹ wz ĈzĀ· Ç¿v¾z ¾¤ùĀöĊí  ½¹ ËĀÎ· Ăz wĄýj ćv

 ćwă¿wå ºĊÅ½ ûwù¿P  ÿPs āºăwÊù ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù üĊþ°úă )¹½v¹  ÿ ćv

xÿwþ£ ā½ÿ¹ ½¹ wÍĀÎ· ĈÝĀþÎù  ÔÅĀ¤ù ćwă üĉv )¹½v¹ ĈzĀ· Ç¿v¾z ÀĊý

z ā¹wÅ óºù Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ¢ĊÞévÿ Ăz ĀăĀù ¿¾ù ¢ĊÞéĀù ÿ Ă¤åwĉ Ç¿v¾

Ĉù ìĉ¹Àý  )ºÉwz 

½ĀÚþù Ăz  ā¹wÅ óºù ½¹ v½ ĀăĀù ¢ĊÞéĀù wÖ· üĊĊÞ£-Ñ  ÿ/Ñ  ¾¤ùĀöĊí

óºù wz ÿ ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ óºù ÀĊý ºĉº« ćwă  ÷w¬ýv øĊê¤Æù ć¿wÅºÉ Ă«Ā£ wz )

 ¾ĊĊâ£ wz ā¹wÅ óºù ¿v ôÍw³ ĈÝĀþÎù ćwă Ĉþ´þù çw{Öýv ûºùj üĊĉw~ Ăz

/Ñ ùĀöĊí ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z Çÿ½ Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý IĀăĀù ¢ĊÞéĀù ¾¤

Ĉù  wz ºývĀ£-Ñ  )ºÉwz āv¾úă wÖ·¾¤ùĀöĊí 

 



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă2 ā½wúÉ I- I,/++)  

̸̾̀ 

 

 
 

 ôîÉ/ ûĀù¿j 5óºù ć¿wÅ āwò¤Æĉv ćv¾z øĊê¤Æù $ ûv¹¾ĊÅQSDN ½¹ #

Ĉ£Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ùo00(o.0 óºù ôùwÉ IĈ¤Ý¾Å óºù 5}¯ ¢úÆé )

 ôÍw³ Ĉ¤Ý¾Å óºù I#Ĉzj üĊ¯ ĂÖêý Ô·$ ĂĊõÿv Ĉ¤Ý¾Å ûv¹¾ñ¾z ¿v

 āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ 5đwz ¢Åv½ ¢úÆé )#À{Å$ āºÉ Ç¿v¾z ā¹wÅ óºù ÿ #Àù¾é$

 Üzw£ ÿ #Àù¾é$ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ āºý¾Ċñ Üzw£ I#Ĉzj$ ćv āºăwÊù

 ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ Ówêý 5üĊĉw~ ¢Åv½ ¢úÆé )#À{Å$ ĈÝĀþÎù āºý¾Ċñ

¦ö¨ù$ ćv āºăwÊù āÿ¾ñ v¹¾ñ¾z ¿v ôÍw³ ĈñºþÉw~ Ĉþ´þù I#Ĉzj ćwă û

)#À{Å$ ĈÝĀþÎù ÿ #Àù¾é$ ûwùÀúă 

 

I¾¤þÅ āwò¤Æĉv ½¹ QCNTI  ¹vºÞ£,/0  ½¹ )ºýºÉ Ç½w{ýv¾z āºý¾Ċñ Üzw£

èúÝ ½¹ ¢Ý¾Å Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù üĉºþ¯ ÀĊý āwò¤Æĉv üĉv  ćwă,/ I/+  ÿ

01 ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé ¾¤ùĀöĊí  ôîÉ$0# ) ¿wåPsI 0 ¿wå ¿v ºÞz ĂĊýw§ 

øĊê¤Æù P ÿ ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé  èúÝ ½¹ ĀăĀù Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù0/ 

 ¾¤ùĀöĊíºÉwz Ĉù)  

 

 
 

ôîÉ 0) ªĉw¤ý ûv¹¾ñ¾z ûwùÀúă ½¹ ā¾¤Æñ ìz Ĉ£Āúĉ¿ję4+(ę/0 ¹ ½

 āwò¤Æĉv$ ¾¤þÅQCNT#)  ¢ĊÞéĀù¿¾ù ĀăĀù  āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûwîĊ~ wz

¢Åv) 

 

¡Āúõv āwò¤Æĉv ½¹ IQALM ¹vºÞ£ I,-.  üĊĊÞ£ āºý¾Ċñ Üzw£ºÉ )

ûwúă $ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ1 #Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ ¿wåPsI 2  ¿wå ¿v ºÞz ĂĊýw§

 øĊê¤ÆùP  ¿¾ù üĉºþ¯ øă āwò¤Æĉv üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù ÌĊ¸Ê£ ôzwé

èúÝ ½¹ Ĉò¤ÅĀĊ~wý  ćwă,/ I.3  ÿ0-  )¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ¾¤ùĀöĊí èúÝ

0-  v½ ć¾¤ùĀöĊí ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz ¿v0*.  Ăz/*/ 

Ĉù ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù Ăz ûvĀ£ ĀăĀù¹v¹ ¢{Æý)  ¢Ý¾Å

 Ă¤ÅĀ~ ½¹ ĈÉ¾z ©Āù üĊòýwĊù0*.  )¢Åv ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí 

 
ôîÉ 1) ªĉw¤ý ûv¹¾ñ¾z ûwùÀúă ½¹ ā¾¤Æñ ìz Ĉ£Āúĉ¿ję2/(ę/.  ½¹

 āwò¤Æĉv¡Āúõv $QALM)# ¿¾ù ĀăĀù ½¹ èúÝ 0- ć¾¤ùĀöĊí  ôzwé āºăwÊù

ĈùºÉwz) 

 

¢É½ āwò¤Æĉv ½¹ IRST1I  ½v¾é ½À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á xĀþ« ĂĊÉw³ ½¹ Ăí

 I¹½v¹ ¹vºÞ£0,  ¢Éw{ýv¾z yÅwþù āºý¾Ċñ Üzw£ºĉ¹¾ñ)  ¿wåPs /  ¿v ºÞz ĂĊýw§

 ¿wåP  )¢Åv āºĊÅ½Ĉþ´þù ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z ¿v ćwă

Ĉöĉv½ ©vĀùv āÿ¾ñ ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ äö¤¸ù ćwĄ£Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ù ½¹ I

 ĀăĀù èúÝ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz.3  ¾¤ùĀöĊíºùj ¢Åºz ) ć¾òĉ¹ Ĉò¤ÅĀĊ~wý

 èúÝ ½¹ ÀĊý,/ )ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé ¾¤ùĀöĊí $ ôîÉ2 ûv¹¾ñ¾z ªĉw¤ý #

Ĉù ûwÊý āwò¤Æĉv üĉv ¾ĉ¿ ½¹ Ĉ£Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ù ìĉ ćv¾z v½)ºă¹ 

 
ôîÉ 2) ªĉw¤ý ûv¹¾ñ¾z ûwùÀúă ½¹ ā¾¤Æñ ìz Ĉ£Āúĉ¿ję.0+(ę..+  ½¹

 āwò¤Æĉv¢É½ $RST1)#  ĀăĀù ¿¾ù ¢ĊÞéĀù½¹ v½ èúÝ .3 ć¾¤ùĀöĊí 

Ĉù āºăwÊù ûvĀ£ )¹¾í 
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̸̷̿ 

 

½¹ IüĊ Åwí āwò¤Æĉv CSN1 I ¹vºÞ£32  ¿wå )ºĉ¹¾ñ Ç½w{ýv¾z āºý¾Ċñ Üzw£

Ps óºù ½¹ ¡Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ù ¿v ôÍw³ ćwă  ½ĀÕ Ăz äö¤¸ù ćwă

 ÔÅĀ¤ù0  ¿wå ¿v ºÞz ĂĊýw§P  )¢Åv āºĊÅ½óºù Ăz Ă«Ā£ wz  ¿v ôÍw³ ćwă

ā¹ÿº´ù ¾òĉ¹  ½¹ ĀăĀù Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz Ĉ£Āúĉ¿j ìz ćwă

 èúÝ ½¹ āwò¤Æĉv üĉv ¾ĉ¿ ½w¤·wÅ.3  āwò¤Æĉv üĉv ½¹ )¹½v¹ ½v¾é ¾¤ùĀöĊí

 ÀĊ¯wý ¢ùw¸Ñ wz Ĉ´ÖÅ Ăĉđ 5¹¹¾ñ Ĉù øĊÆê£ Ăĉđ ¾ĉ¿ ĂÅ Ăz Ă¤ÅĀ~ ÀĊý

 ¢ùw¸Ñ wz ÷ÿ¹ Ăĉđ I¢Ý¾Å øí ¡wzĀÅ½ ¿v,+  üĊòýwĊù ¢Ý¾Å wz ¾¤ùĀöĊí

É¾z ©Āù Ĉ,*.  ¢ùw¸Ñ wz ÷ĀÅ Ăĉđ ÿ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí,/  wz ¾¤ùĀöĊí

 ĈÉ¾z ©Āù üĊòýwĊù ¢Ý¾Å.*. )ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĀöĊí $ ôîÉ3 ûv¹¾ñ¾z ªĉw¤ý #

 Ĉ£Āúĉ¿j ìz ā¹ÿº´ù ½¹ āwò¤Æĉv üĉv ćv¾z v½ ûwùÀúăÁ,2,(Á,-3  v½

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

 
ôîÉ 3) ªĉw¤ý ûv¹¾ñ¾z ûwùÀúă ½¹ ā¾¤Æñ ìz Ĉ£Āúĉ¿ję,2,(ę,-3  ½¹

$ üĊ Åwí āwò¤ÆĉvCSN1)# ½¹ v½ ĀăĀù ¿¾ù ¢ĊÞéĀù èúÝ .3 ć¾¤ùĀöĊí 

)¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ Ĉù 
Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz  ĂĊÉw³ ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ ÔÅĀ¤ù Ăí ºă¹

āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ«  ćwăCSN1  ÿRST1 I.3  ¾¤ùĀöĊí

Ĉù Ĉù ÈĉvÀåv ĀăĀù èúÝ xĀþ« ¢úÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~ wz )ºÉwzwĉ ½ĀÕ Ăz ÿ ºz

 Ăz ÔÅĀ¤ù0- I0/  ÿ0+ āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ ¾¤ùĀöĊí  ćwăQALM IQCNT 

 ÿQSDN Ĉù$ óÿº« )ºÅ½,āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ v½ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ #  ćwă

)ºþă¹ Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù 

 

 óÿº«,āwò¤Æĉv ½¹ ĀăĀù èúÝ ćv¾z āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý 5  ½¹ Üévÿ ćwă

Ĉz¾á ¿¾{õv 

āwò¤Æĉv 

 Ï¾Ý

åv¾â«ĊwĈĉ 

$Á# 

 óĀÕ

 ĈĉwĊåv¾â«

$Á# 

 Ûwæ£½v

$m# 

 ĀăĀù èúÝ

$Km# 
 

$ ¡ĀúõvQALM# /.*.1 10*0+ --,- 0- 

$ ¾¤þÅQCNT# -4*.1 +,*0+ ,.,4 0/ 

 ûv¹¾ĊÅ$QSDN# 0+*.1 ,2*/4 -,/3 0+ 

$ ¢É½RST1# -.*.2 1.*/4 ,- .3 

$ üĊ ÅwíCSN1# 01*.2 +4*/4 ,3 .3 

 

/( Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

 ¹½v¹ ½v¾é ½À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á xĀþ« ĂĊÉw³ ½¹ Ăí ¢É½ āwò¤Æĉv ½¹

 Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ.3 z ÿ ºùj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊíw úÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~¢ ówúÉ  x¾á

 üĊ Åwí āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ ÀĊý Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ.3  ¾¤ùĀöĊíºÉwz Ĉù )

 Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ½À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á xĀþ« ¢úÆé ½¹ Ă¤ÅĀ~ øí ¢ùw¸Ñ

 ½À· Ă¤ÅĀ~ý)ºÉwz Ĉù ë¿w Motaghi et al. (2018)  v½ ĀăĀù èúÝ

 ¢É½ āwò¤Æĉv Ăz ìĉ¹Àý.3  )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊí 

 IxĀþ« ¢úÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~ wz Ĉé¾É ĂĊÉw³ ½¹ Ăí ¡Āúõv āwò¤Æĉv ½¹

 ĀăĀù èúÝ I¹½v¹ ½v¾é ćÀí¾ù ¿¾{õv Ăz ìĉ¹Àý ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù0- 

ûwúă äö¤¸ù ûwêê´ù )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ¾¤ùĀöĊí ćwĄÊ¸z ½¹ Ăí ½ĀÕ  Ĉö{é

 ¿v ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ćÀí¾ù ¿¾{õv ½¹ v½ ĀăĀù èúÝ ºÉ ¾í»0,  w£03 

ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊí)  ¾z ¾¤þÅ āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ x¾á ¢úÅ Ăz ¢í¾³ wz

 ¹ÿº³ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv ĀăĀù èúÝ0/  āwò¤Æĉv üĉv )ºÅ½ Ĉù ¾¤ùĀöĊí

ºÉwz Ĉù üĉÿÀé āwò¤Æĉv Ăz ìĉ¹ÀýI $ ½w£w£ ÿ ûwĉĀÅĀù Ăí,.4-Çÿ½ wz # 

Ĉþ´þù ÿ āºý¾Ċñ ÜzvĀ£ ûwùÀúă ûv¹¾ñ¾z  ©vĀùv ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ ćwă

 Ĉ´ÖÅ½Ā~wÑ½ ÿ ćºú´ù ÿ $,.42 v½ ĀăĀù èúÝ āºý¾Ċñ Üzw£ Çÿ½ wz #

 yĊ£¾¤z0-  ÿ/3  )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¤ùĀöĊíÅ Ăz ćÿ¾ÊĊ~ wz¢ú  èúÝ Ix¾á

 Ăz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ĀăĀù0+ Ĉù ¾¤ùĀöĊí )ºÅ½ ôîÉ$4#  ĀăĀù èúÝ ĂÆĉwêù

 ¾ĉ¿ ½¹āwò¤Æĉv  ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă¦ö¨ù$  ĀăĀù èúÝ wz #¹½¿ ćwă ¾ĉ¿ ½¹

¡Ēå ûv¾ĉv  Ić¹wzj¾Îý$,.34)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ # ûwúă  āºăwÊù Ăí ½ĀÕ

Ĉù ĀÉ¹I āwò¤Æĉv üĉv ¾ĉ¿ ½¹ ĀăĀù èúÝ ûvÀĊù  wz ĈzĀ· ĈývĀ¸úă wă

)¹½v¹ ĂêÖþù ½¹ ĀăĀù èúÝ ÔÅĀ¤ù 

 

 
 ôîÉ4 5āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ ĀăĀù èúÝ ĂÆĉwêù ćwă ¦ö¨ù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù  ćwă

ûÿ¿ ¾òĉ¹ ½¹ ĀăĀù èúÝ wz #¹½¿ ā¿¾õ ćwă üĊù¿  Ić¹wzj¾Îý$ ûv¾ĉv Ĉ¤·wÅ

,.34)# ¦ö¨ù ā¾ĉv¹ ÿ wă āwò¤Æĉv āwĊÅ ćwă  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

ûÿ¿ ćwă¿¾ù ðý½ Ĉzj ÓĀÖ· )ºÉwz Ĉù ûv¾òĉ¹ ¡wêĊê´£  ćwă



Ăĉ¾Êý ÈăÿÂ~ā½ÿ¹ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwă2 ā½wúÉ I- I,/++)  

̸̸̿ 

 

ā¿¾õ üĊù¿ Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤·wÅ üĊz ÷Āz ¢Æ~ 5ºă¹ $ üĉ¾ĄþõvMF ºþz¾úí I#

üĊ¯ $ Ã¾ñv¿ ā¹wÅ ā¹½Ā·ZSF©ºþþÅ ûÿ¿ I#($ ûw«¾ĊÅSSZ I#

ĂĊùÿ½v Ĉtwúñwù ¡wÞú¬£($ ¾¤·¹UDMāĀí Ă¤É½ I# Èõw£ ćwă(¿¾{õv(

$ ¹ĀõwþĊzTABĂ í I# $ ßv¹KD$ ćÀí¾ù ûv¾ĉv ëĀöz I#CI ¡Āõ ëĀöz I#

$LB$ ûw¤ÆĊÅ ãwîÉ ûÿ¿ ÿ #SZ# 

 

ûwúă Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý Ăí ½ĀÕ ºă¹I  Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ Ăz ¢{Æý

 )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ« ĂĊÉw³z ºĉwÉ ãĒ¤·v üĉv Ă ôĊõ¹

Ă¤ÊĄý ¹Ā«ÿ ā¹Ā£ ÿ ĈýwÊæÊ£j ćwă  ¿¾{õv ½¹ ć»Āæý ćwúñwù øĊ¸Ñ ćwă

 ÃwÅv ¾z Ăí IºÉwz ¡Āúõv ÿ ¾¤þÅ Iûv¹¾ĊÅ āwò¤Æĉv ĂÅ ¾ĉ¿ ½¹ Ĉz¾á

z ¢{Æý ĂêÖþù üĉv ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ Ă¤ÅĀ~ ć½ÿwþÉ Ăĉ¾Úý ĂĊÉw³ Ă

āwò¤Æĉv ¾ĉ¿ ½¹ ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ«  Ă¤ÊĄý ćÿ½ ¾z Ăí üĊ Åwí ÿ ¢É½ ćwă

Ĉù ¾¤ÊĊz Iºý½v¹ ½v¾é ĈzĀÅ½ ćwă )ºÉwz ÀĊý Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¢ùw¸Ñ

¿¾{õv Ăz ¢{Æý  ćÀí¾ù ĂêÖþù ÿ¹ üĉv Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ÿ ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz

øă ó¹wÞ£ ½¹ ãĒ¤·v üĉv )ºþÉwz Ĉúý Ĉĉw¤ÆĉvĈùºývĀ£ ºz¿wÅ ¡ÿwæ£ ôĊõ  ÿ

ºÉwz ĈöîÉ¾ñ¹ ½wí $Djamour et al., 2010# ĈöîÉ¾ñ¹ Ĉz¾á ¿¾{õv ½¹ )

 Ĉñ¹¾Êå ćÀí¾ù ¿¾{õv ½¹ wùv Iā¹Āz ¹¾ñ }¯ Àâõ¹vº¤ùv ¡wí¾³ wz ÷vĀ£

āw£Āí wz āv¾úă ĈñºÉ Jā¹v¹ µ½ ĂíôÆñ ½¹ Ĉù ôĉºÞ£ ÃĀîÞù ćwă ¹ĀÉ

 I½w£w£ ÿ ûwĉĀÅĀù$,.4- )# ½¹ Ă¤ÅĀ~ ÔÅĀ¤ù ¢ùw¸Ñ ½vºêù ¾òýwĊz ¿¾{õv

Ĉúý ĂÊĉ½ ćv½v¹ ûÿ¿ üĉv Ăí ¢ÆþĉvºÉwz ¡wÝwæ£½v ûvÀĊù ÿ Ĉýw¤ÆăĀí  v½ 

ºþí Ĉúý ûv¾{«) 

 

0( Ãw Å ć½vÀñ 

¹w¤Åv ¿v ûv¾ñ ½ºé ĈúĊ³½ yĊ{³ ¾¤í¹ ćwéj xwþ«I  ÷¾¤´ù ½wĊÊýv¹

ā¹v¹ û¹v¹½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ¾Õw· Ăz ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀtÁ ĂÆÅĀù  ćwă

 ¿v ÿ Ĉ´ÖÅ ©vĀùv ¢Ý¾Å ĈñºþÉw~ûđĀuÆù ÷¾¤´ù ć½wòý ā¿¾õ Àí¾ù 

ć½ĀÊí ¾Õw· Ăz ÀĊý ½¹ ½wĊ¤·v ½v¾é û¹v¹ ā¹v¹ćwă ā¾¤Æñ ¹½Āù  ĈÅ½¾z

Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ )¹¹¾ñ 

 

1( Üzwþù  
 )µ IĈê¤ù I)ã IćºýĀöí ÿ  I)v IûwĊýw{É,.40 IĂÞõwÖù ½w¤·wÅ ā¾îòþÅ ½¹ 

ĂêÖþù ć¹½Ā·¾z Ã¾ñv¿ ĈõwúÉ wz ā¹wæ¤Åv ûÿ½vÿ ¿v ć¿wÅ øă ûwù¿ 

ÜzvĀ£ āºý¾Ċñ ÿ Ĉþ´þù ćwă ÈÉw~ ©vĀùv  IĈ´ÖÅĂö¬ù ìĉÀĊåĀtÁ 

$ Iûv¾ĉv/#,+ I1,(/3) 

āÀú³ ÿ )± IĈúĊ³½ I)÷ IĀò¤Åv½ I)± IĀõ,.41 ½w¤·wÅ I½w¤·wÅ ćºÞzÿ¹ 

¢Ý¾Å ©vĀùv ĈÉ¾z ½¹ Ă¤ÅĀ~ ÿ Ć¤ÉĀñ Ĉĉđwz ¿¾{õv  ìĉÀĊå IĈé¾É

 IwÒå ÿ üĊù¿$-#/. I.--(.+4) 

 I)÷ I½Ā~wÑ½ ÿ )v Ićºú´ù,.42 I¡v¾ĊĊâ£ ¢ùw¸Ñ Ă¤ÅĀ~ ½¹ èÕwþù 

ć¹½Ā·¾z Ã¾ñv¿ ÿ ¿¾{õv wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ Üzw£  āºý¾ĊñP Ăĉ¾Êý I

$ Ić¹¾z½wí ìĉÀĊåĀtÁ ćwĄÊăÿÂ~,#/ I,--(,+0) 

 I)÷ I½w£w£ ÿ )Ã IûwĉĀÅĀù,.4- I¤Ý¾Å½w¤·wÅĈ z¾á ¿¾{õv ½¹ Ă¤ÅĀ~Ĉ  Ăz

ówê¤ýv ćwă Üzw£ ûwù¿ øă ûv¹¾ñ¾z Çÿ½ ñĊāºý¾ þ´þù ÿĈ ñºþÉw~Ĉ 

´ÖÅ ©vĀùv Iûv¾ĉv ìĉÀĊåĀtÁ Ăö¬ù IĈ/ I4/(3,) 

ýć¹wzj¾ÎI  I)v,.34 ĂÞõwÖù I½w¤·wÅ Ă¤ÅĀ~ ÃwÅv¾z ûv¾ĉv ¡Ēå ćv ā½wé 
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